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Einﬂ'ﬂlrung

Die Bipol-Experimentierbausteine sind ein Elek-
troniksystem, mit dem Schaltungen aus dem Bea-
reich der gesamten Elektronik aufgebaut werden
kdnnan, Um die Verbindung zur praktischen An-
wendung nicht zu verlieren, werden immer Schal-
tungen gewdhlt, die Probleme aus dem Alltag
I8gen. Dadurch bietet sich kein trockener theore-
tizcher Lehretoff, sondern der Experimentierende
sieht immer die praktische Anwendung der ver-
schiedenen Schaltungen. Die Ausfihrung der
ainzelnen Bausteine ist dabai so stabil gewihlt,
dafl die erarbeiteten Aufbauten auch im prakti-
schen Betrieb eingesetzt werden kénnen. Die
gegebenen Schaltungsvorschlige stellen dabei
nur eine Anregung zum eigenen Experimentieren
und Variieran der verschiedenen Grundechaltun-
gen dar,

Das Gebiet der Elektronik (4Bt sich grundsitzlich
in die beiden Teilbereiche der analogen und digi-
talen Schaltungen aufgliederm. Entsprechend
haben wir zwei Grundkiisten geschaffen: 612 BD
analoge Schaltungen und 61251 digitale Schal-

tungen.

Als Grundschallung wird mit Vorschlag B ain
zweistufiger Verstirker baschrieben, auf den sich
die meisten der weiteren Experimente aufbauen,
In Schaltung 9 wird gezeigt, wie der mitgelisferte
Mikrofonlautsprecher wahhweise als Mikrofon
oder als Laulspracher in Verbindung mit der
Grundschaltung 8 verwendat warden kann.

Schaltung 22 zeigt die Verwendung unseres Ver-
stirkers als Mikrofonverstirker. Dabei wurde die
Grundschaltung zu einer dreistufigen Einheit er-
giinzt, um die durch die langen Mikrofonleitungen
auftretenden Verluste auszugleichen. In Schal-
tung 23 wird das Mikrofon durch einen Telefon-
adapter (induktiver Aufrnehmer) ersetzt. Damit ist
der Ausbau als Telefonverstirker geeignet.
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Selbstverstiandlich kann diese Anordnung auch
fir andera Zwecka, bei denen magnatische Streu-
felder untersucht werden sellen, Verwendung fin-
den (z. B. Verfolgen von Unterputzleitungan ader
dhnliches).

Als letzten Schaltungsvorschlag beschreiben wir
in dissem Baukasten eine Wechselsprechanlage,
die im Kern wiedarum aus dem bekannten Ver-
stirker besltehl. An diesen Verstirker werden
zwei lber Tasten wahlweize als Mikrofon oder
Lautspracher umschaltbare Wandler (Mikrofon-
lautspracher bzw. Lautsprecher) angeschlossen,
Dadurch entstaht eine einfache Wechselsprech-
anlage mit zwei Sprechstellen, die, wie in spite-
ren Schaltungsvorschligen gezeigt wird, in ain-
facher Waise durch mehrere Sprechstellen er-
ginzt werden kann,

Die meisten digitalen Schaltungen bauan sich aus
Flip-Flops in den verschiedenen Yarianten auf.
Die Schaltungen, die mit dem ersten Experimen-
tierbaukastan mit digitalen Bausteinen aufgebaul
werden konnen, gruppiaren sich im wesentlichen
um einen Schmitl-Trigger und einen Relaisbau-
stein. Mit Hilfe des Relais k&nnen gréBere Lasten
wig z. B. Glithlampen geschaliet werden, Diese
beiden Kernstlicke bilden mit den duBaren Meal-
wertaufnehmem die varschiedenen Schaltungen.
So kéinnen mit dem vorhandenen Heilleiter Tem-
peraturfihler aufgebaut werden. Der beiliegende
Fotowiderstand ermaglicht die Zusammanstellung
ven [lichtempfindlichen Schaltungen aller  Art
(Démmerungeschalier, Lichischalter).

Schaltung 501 beschreibt einen Ddmmerungs-
schaltar. In dieser Schaltung wird ein Impuls-
former als einstellbarer Schalter verwendet und
durch einen Fotowiderstand angesteuert. In
Schaltung 505 ist dieser Didmmerungsschalter
durch eina Lichtquelle ergéinzt, so dal eine Licht-
schranke enisteht. Bai Schaliung 511 wird der
Impulsformer durch einen Heilleiter angasteuert,
so dafl die gesamte Anordnung als Thermostat
verwandet warden kann.

Als letzter Varschlag beschreibt die Schaltung
514 Fullstandmessar fir elektrisch leitende Me-
dian.

Um eine groBe Variationsmglichkeit zu bieten,
ohna die Aufbauten zu grof werden zu lassen,
enthilt das Bipol-Bausteinsystem sowohl Einhai-
ten mit jeweils 1 Bauelement, als auch Bausteine
mit kompletten Schallungen, die zum Teil aus
iber 30 einzelnen Bauvelementen bestehan. Die
mechanische Ausflihrung der Bausteine erlaubt
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ein beliehiges Aneinanderfiigen, wobei selbst die
Verbindung gréBerer Gruppen so stabil ist, daB
diese als mechanisch kompakte Gerdte betrach-
tei werden kionnen. Elekirische Verbindungen
sind fast durchweg als Doppelkontakte ausge-
filhrt, 50 dal sine absolut sichere Kontaktgabe
goewihrieistet ist. Diese beiden Vorteile wurden
durch eine konsequente Trennung der elektri-
schen von der mechanischen Funktion erreicht.
Um ein eigenes Experimentieren zu erleichtern,
wird die untere Ebene grundsitzlich fir die
Stromversorgung, die obere Hontaktebene fir
Signalleitungen verwendat.

Dieses Bausteinaystem, in Verbindung mit den auf
den Dackeln der einzelnen Elemeanta aufgedruck-
ten Symbolen, férdert das fir kemplizierte Auf-
bauten notwendige Denken in Blockschaltbildern.
In den nachfolgenden Schallungsvorschligen
wurde fiir die Stromversorgung der Gerliite, deren
Betriabsspannung in den allermeisten Fillen 12 V
betragt, ein ebenfalls aus Bipol-Bausteinen zu-
sammengestalltes elekironisch stabilisiertes Netz-
teil zugrunde gelegt. Diese Ancrdnung ist allen
anpderen Stromguellan insofern vorzuziahen, da
sig eine exakte konstante Spannung mit dem
nitigen kleinen Innenwidarstand dber einen be-
liebigen Zaitraum liefert. Selbstvarstdndlich kann
die Stromversorgung auch (z. B. fir {ranspor-
table Gerite oder fir die ersten Experimente)
mit Trockenbatlerien iliber zwei AnschluBkabal
und den entsprechenden Klemmen arfalgen (z. B.
Super-Normalbatterien 216 von DAIMOMN oder
eine Heizbatterie 204 von DAIMOMN). Fir beson-
dere Zwocka ateht ain wiederaufladbarer Akku-
baustein 2ur Varfigung.

Da die angegebenen Schaltungsvorschlige nur
aine Auswahl von vielen Moglichkeiten darstel-
lan, kéinnen sie selbstverstandlich je nach Wissen
und Erfahrung des einzalnen mehr oder weniger
modifiziert werden. Vor dem Aufbau eigeaner
Schaliungsentwlrfe ist es jedech zweckmiBig,
die einzelnen Schalthilder der Bausteine genau
zu studieren, um Beschidigung ocder Zerstérung
einze/ner Elemente durch Schaltfehler zu vermei-
den,

Achtung: Bitte beachten Sie, dall das Stek-
ken und Auswechseln der Bausteine nur bei ab-
guschaltetem Gerit erfolgt. Warten Sie nach dem
Abschalten enige Sekunden, damit sich die in
der Schaltung verwendeten Kondensaloren ent-
laden kénnen. Dadurch vermeiden Sie Beschidi-
gungen von e¢inzolnen Bauelementen, die durch
Restladuncen in Kondensatoren auftreten k8nnen.



Schaltung 1
Elektronisch stabilisierte Stromversorgung filr
Spannungen zwischen 4.5 und 12 V

Fiir die meistan der nachfolgend beschriabanen
Schaltungen wird eine Gleichspannung rwischen
45 und 12 ¥V zum Betriebh benétigt. Soweit nor-
male Wachselspannungen won 220 ¥V zur Ver-
fugung stehen, ist die Verwendung des nach-
folgend beschrisbanan MNetzteiles zu empfehlan,
da dadurch eine einwandfreie Versorgung ge-
withrleistet ist. Diesas Metzteil besteht aus einem
Transformator B0B12 mit einem Gleichrichter
und dar elektronischen Stabilisierung mit aute-
matischar Sicherung 608 17.

Im Metztransformator wird die Wechselspannung
won 220 W auf 15 YV transformiert. In diesem Bau-
stein ist zum Schutz gegen Uberlastung eine Si-
cherung eingebaut. Die Miederspannung won 16 V
wird in dem nachfolgenden Brickenglaichrich-
ter gleichgerichtel. Am Ausgang dieses Bau-
steines steht eine pulsierende Gleichspannung
zur Verfiigung, die allerdings esinen so0 gro-
Ban Brummespannungsantail (100 Hz) enthalt, dal
sie flr die Versorgung der meisten Bausteine
unbrauchbar ist. Um diesen Brummspannungsan-
teil zu vermindern und die Gleichspannung von
Belastungsschwankungen und Metzspannungs-
schwankungen unabhéingig zu machen, ist die
elekironische Stabilisierung 808 17 nachgeschal-
tet. In diesem Baustein wird die Gleichspannung
gegliattet und stabilisiart.

Der maximale Brummspannungsantell am Aus-
gang der Stabilisierung betriigt 20 mYas. Mit dem
eingebauten Regler kann die Ausgangsspannung
stufenlos zwischen 4,5 und 12 V eingestellt wer-
den, Dadurch ist es auch méglich, mit diesem
Metrteil andere Verbraucher (Transistarradios mil
9 oder 6 ¥ Betriebsspannung) zu versargen,

Im Transformatorbaustein ist noch ein Schaligr
zum Abschalten der Netzspannung eingebaut. Es
ist unbedingt zu empfehlen, falls dieses Metzteil
in Verbindung mit anderen Schaltungen verwen-
det wird, vor Verindarung in der Schaliung die
Betriebsspannung abzuschalten und einige Se-
kunden zu warten, bis die Elektralytkondensato-
ren im Stabilisierungsbaustain entladen sind.
Schaltungsanardnungen, die aus Bipol-Baustei-
nen aufgebaut sind, kénnen wie im untenstehen-
den Schaltbild angedeutet, direkt an drai Seiten
des Stabilisierungsbausteines angesteckt werden.
Soll dieses Netzteil fiir die Versorgung anderer
Weroraucher verwendel werden, so wird Gber den
Baustein 610 38 ein Anzchlub durch Banarsnstek-
ker maglich,
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Der Stabilisierungsbaustein anthilt sine alektro-
nizche Sicherung zum Schutz der Regeltransisto-
ren. Diese Sicherung spricht sehr schnell an, so
dall sie z. B. schon durch den Ladestrom wvon
Elektrolytkondansatoren oder durch kurzzeitige
Uberstevsrungsspitzen von Endverstirkern aus-
gelést werden kann. Diese Sicherung wird durch
Driicken der Taste wieder abgeschaltet. Da bei
pedriickter Taste die Sicherung unwirksam ist,
mull auf jeden Fall dafiir gescrgt werden, daf
@in evtl. vorhandener Kurzschluf vor dam Betati-
gen der Taste beseitigt wird, da sonst der Stabi-
lisierungsbaustein beschidigt wird.

Um die relativ grofie im Regeltransistor auftre-
tande Varlustleistung abflihren zu kénnen, ist der
Deckel des Stabilisierungsbausteines als Meatall-
platte ausgefiihrt, die zur Kihlung dient. Diesa
Metallplatte ist mit dem Kollektor des Regeltran-
zsigtors elektrisch leitend varbundean.

Es ist darauf zu achten, daR diese Deckplatte
auf keinen Fall mit anderen Kontakten oder Ela-
menten bzw. Bausteinen der gesamten Schal-
tungsanordnung in leitende Verbindung kemmt,
da =onst Kurzschlisse auftreten kinnen, die un-
ter Umstinden ainzelne Bausteine zerstran,
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Technische Daten:
MNetzspannung Uy
Laistungsaufnahmea Py =

220Y + 169, 50—60 Hz
B WA

Ausgangsspannung Uy = 4,5=12V stufenl. regelbar

= e 3
max. Belastung  lpa = 250 mA : :21--'} ,E/ % @‘I
Schaltstrom der | i wmT s
Sicherung Iz == 300 mA ! 3 !
Rickstellan der | iy !
Sicherung durch Taste lo_fm
Schaltung 2 angaschlossen werden. Wie schon bei Schaltung

Stromversorgungsteil fiir 6 V mit Akkumulatoren
Diesa Ancrdnung enthidlt einen Baustein G608 20
mit flinf gasdichten NC-Zellen. Der negative Pol
des Batleriesalzes ist durch den Baustein 610 00
mit der Stromversorgungsleitung verbunden (ba-
achten Sie den richtigen AnschluB dieses Bau-
steines entsprechend untenstehendem Schalt-
bild).

An die linke Seite der Anordnung (positiver Pol
der Batterie) kann ein beliebhiger Bipol-Baustein

1 erwiihnt, ist jedoch auch hier der Anschluf dber
Bananenstecker und den Buchsenbaustein 608 38
mglich.

Geladen wird diese Baiterie in 14 Stunden mit
einem Strom von 22 mA. Als maximaler Dauer-
strom konnen 26 mA entnommen werden.

Bitte beachten Sie, daf durch Uberlastung so-
wohl bei der Stromentnahme als auch beim La-
dan die Akkus davernden Schaden leiden kin-

nan.

o Technische Daten: Klemmenspannung Uy BY

! Ty Entnahmestrom | = 25 mA

: Qi‘_-, '{" R Ladestrom I = 22mA
EfSpamn s L] Ladezeit T 14 Stunden
Schaltung 3 = B0 mA Daverstrom entnommean werden. Die

Stromversorgungsteil fiir 8 V mit mehreren
parallel geschalteten Akkus

Die Grundschaltung ist hier identisch mit der
zu Schaltung 2 beschrisbenan Anardnung, jedoch
ist diese Anordnung durch einen oder mehrere
parallel geschaltete Bausteine 608 20 und 61000
erwaitert. Dadurch ist es mbglich, entsprechend
der Anzahl der parallel geschalteten Batterien
die Belasitbarkeit zu vergriBern, = B. kénnen
hei zwei parallel geschalteten Akkus 2 = 95 mA,

Klemmenspannung wird durch das Parallelschal-
ten mehrerar Akkus nichl verdndert.

Um ungleiche Belastung beim Laden zu vermei-
dan, soll der Ladestrom nach Moglichkeit gegen-
Uber Schaltung 2 nicht vergréfert werden, son-
derm es wird empfohlen, die Ladezeit entspra-
chend der Anzahl der parallel geschalteten Bau-
staine zu multiplizieren.

Fir den Anschlufl der Verbraucher gilt das gleiche
wie bersits unter Schaltungsvorschlag 2 gesagt.

Technische Daten bei m parallel geschalteten Bausteinen 608 20 und 610 00:

Klemmenspannung Uy R
Entnahmestraom I = mX2BmA
Ladestrom I = 22mA
Ladezeit T = m X 14 Std.
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Schaltung 4

Stromversorgungsteil fir 12 V und mehr mit
Akkumulatoren

Zur Erhidhung der Klammenspannung ist es not-
wendig, mehrere Batterien in Serie zu schalten.
Die sich dabel ergebende Klemmenspannung
izt gleich dar Summe der ainzelnan Batteriespan-
nungen. Dar Aufbau dieser Anordnung ist fast
identisch mit der Schaltung 2, jedoch sind hier
zwei Bausteine 608 20 hintereinandergeschaltet.
Dadurch ergibt sich eine Klemmenspannung von
2XE=12V.

Warden mehrere Batteriabausteine hinterginan-
der geschaltet, so erhht sich die Klemmenspan-
nung entsprechend der Anzahl der Bausteine, so
daB sich z. B. bai Hintersinanderschaltung von
vier Batleriebausteinen eine Klemmenspannung
vond X 6 = 24 V ergibt.

Bei Serienschaltung won Batterien erhoht sich
die Klemmenspannung, der Belastungsstrom
bleibt jedoch der gleiche wie bei Einzelbattarian.
Fir den Anschlul der Verbraucher gilt das
gleiche wie bereits unter Schaltungsvorschlag 2
varmarkt.

Technische Daten bei n hintereinander geschalteten Bausteinen 608 20:

Klemmenspannung Ug = n=EBY i

Entnahmestrom | = 25mA Fatm

Ladestrom | = 2 mA ! -"_‘-.;";‘5 —i|— + - =
Ladezeit T .= i Bhmden e L U [ \
Schaltung 5 strom erhéht werden. Fiir den Anschluf der Ver-

Stromversorgungsteil fir 12 V und mehr mit
mehreren parallel geschalteten Akkumulatoren
Diese Schaltungsanordnung stellt eine Kombi-
nation aus Schaltung 3 und 4 dar. Entsprechend
der in Heihe geschalteten Batterien erhiéht sich
die Klemmspannung, entsprechend der par-
allel geschalteten Gruppen kann der Belastungs-

+ |

braucher gilt das gleiche wie bereits unter Schal-
tungsvorschlag 2 varmarkt.

Da bei Parallelschaltung von mehreren Baustei-
nen die Ladezeit sehr stark anwichst, ist zu
empfehlen, zum Laden die Batterie entspre-
chend Schaltungsvorschlag 4 in eine Serien-
schaltung umzubauen.

Technische Daten fiir in Reihe geschaltete Bau-
steine 608 20 und parallel geschaltete Gruppen:

G i) s Klammeanspannung Ly nx8v
|[ b Entnahmeastrom | = m x 26 mA
BT —|I' —JI— . = Ladestrom I = 22mA
i wn o oo Ladezeit T m X 14 Std,
Schaltung 6 Ober die Verbindungsleitung 610 05, 61008 und

Ladegerit ohne Stabilisierung

Dieses Ladegerdt kann zum Laden won Akku-
mulateren bis zu einer Spannung von 15 V ver-
wendet werden. Falls keine grofien Anforderun-
gen an die Stabilitdt und Glitte des entnommea-
nen Stromes gestellt werden, ist es selbstvar-
stindlich auch moglich, mit dieser Anordnung
auch andere Verbraucher zu speisen. In diesem
Ladegeridt wird die Metzwechselspannung von
220 ¥ im Transformator-Baustein 608 19 auf sine
Miederspannung zwischen 3 und 15 ¥ transfor-
miert.

den Buchsenbaustein 608 10 ist dieser Transfor-
mator mit dem Gleichrichter 608 16 verbunden.
Durch die Verbindung Uber die beiden Laltungen
kdnnen an den Buchsen des Transfarmators
Spannungen von 3, 6, 9, 12 und 15 V abgegriffen
warden., Durch Verfindern dieser Spannungen
wird der notwendige Ladestrom eingestellt. Der
Verbraucher (zu ladende Akkus) ist an den Buch-
senbaustein 61004 angeschlossen.

Zwischen diesem Buchsenbaustein und dem
Gleichrichter ist noch ein Strommesser, beste-
hend aus dem Instrument 610 27 und dem Par-
allelwiderstand 61014 bzw. 61033, geschaltet. Die
beiden Bawsteine 61000 und 61042 schliefien
den Stromkreis.
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Bai Verwendung des Parallelwiderstandes 610 41
zeigt das Instrument 500 mA bei Vollausschlag.
Wird anstelle des Bausteines 61041 610 33 ein-
gesetzt, betriigt der Vollausschlag des Instru-
ments noch 100 mA. Soll dieses Ladegeriit zum
Laden von Akkusitzen, wie sie in Schaltung 2-5
beschrieban sind, verwendet werden, so kann
der Buchsanbaustain 61004 antfallan. Der Ver-

bindungsbaustein 610 42 wird dann entsprechend
nebenstehendem Schaltbild verfauscht an den
Strommesser angeschloasen. Der Akkubaustein
folgt an der Minusseite von 61042, und zwar sa,
dalfl dieser Baustein (61042) anstelle des in
Schaltung 2—5 angedeuteten Buchsenbausteines
G610 38 tritt,
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Ak I Ak :-— | == |+ =
__JI_____:____,LL Klemmenspannung Uy = 368215V
max. Strom I = 300mA
_®' Metzspannung Ug = 220V~
o Leistungsaufnahme Py == 5 VA
Schaltung 7 sprechend der gezeichneten Schaltungsvariante

Ladegerit mit elektronischer Siabilisierung

Dieses Ladegerit bestehi im wesentlichen aus
einem Metzteil, wie es bereits unter Schaltung 1
beschrieben ist. An den Ausgang dieses Matziei-
les ist ein Strommesser und ein Buchsenbaustein
entsprechend der Beschreibung fir Schalthild &
angaschlossen.

Wie bei Schaltbild 6 bareits erwiihnl, kann ent-

dieses Ladegerdt auch zum direkten Anstecken
dar Akkubausteina varwendet werdan., Im Ge-
gensalz zu Schaltung 6 wird der Ladestrom hier
stufenlos mit dem Spannungsregler im Stabili-
sierungsbaustein eingestellt.

Bitta beachten Sie die Hinweize, die bei der
Beschreibung 2u Schaltung Mr. 1 gegeben wur-
den,
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Technische Dalen:
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Klemmeanspanniung
max. Entnahmestrom
Metzspannung
Leistungsaufnahme

[Fa 1
Ug = 4512V stufenlos regelbar

I = 250 mA

Uz = 200V~

Py = 5 WA
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Schaltung 8
1-Kanal-Verstiirker fiir niederohmige
Spannungsquellen

Machfolgand ist ein einfacher Verstdrker be-
schrieben, der zum AnschluB niederchmiger
Spannungsguellen, wie sie z. B. dynamische Mi-
krofone darstellen, geeignet ist. Die Verwendung
in Verbindung mit dynamischen Tonabnehmern
ist nicht zu empfehlen, da hiarfir eine Entzerrung
des Frequenzganges der Tonabnehmer notwen-
dig ist. Hierfiir geeignete Schaltungen werden
spiter noch beschrieben,

Der Verstirker besteht aus einem Metzteil ent-
sprachend Schaltungsvorschlag 1, einem Endver-
stirker 608 00, einem Vorverstirker 608 01, einem
Laulstarkeregler 608 03. Als Lautsprecher wird
der Baustein 608 18 empfohlen. Lautspracher und
Eingang werden iber je ainen Buchsenbaustain
608 10 angeschlossen. Zur Yerbindung mit dem
Lautsprecher steht das Kabel 608 26 zur Verfi-
gung. Fallz die Spannungsquells am Eingang
(Mikrofan) keinen Bananenstecker aufweist, kann
als Ubergangsstlick zur finfpoligen Normbuchse
das Kabel 608 24 verwendet werden. Dabei wer-
den die beiden gelben Bananenstecker verbun-
den und in die gelbe Buchse das Bausteines
608 10 gesteckt. Das Uber diesen Buchsenbau-
stein an den Lautstirkeregler B0B03 gelan-
genda Eingangssignal wird entsprechend der
Reglerstellung abgeschwicht Uber den singebau-
ten Kopplungskondensator an den Vorverstirker
608 01 weitergeleitat.

In diesem Baustein wird das Signal so weit ver-
stiirkt, dad es zur vollen Aussteusrung des End-
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verstirkers ausreicht. Da der Ubertragungsbe-
reich dieses Verstrkers (siehe umseitige Kurve)
wesantlich liber den Ubertragungsbereich des
Lautsprachers B08 18 hinausgeht, kénnen mit
diesem Lautsprecher die Obertragenden Grenz-
frequenzen von ca. 70 Hz nicht mehr wiedar-
pageben werden, Soll fir eine hochwertige Wia-
dergabe der volle Ubertragungsbersich ausge-
nutzt warden, so ist entweder der Lautspracher-
Baustein 608 . . oder ein dynamischer Kopfhtrer
mit entsprechanden Daten zu empfahlan.
Selbstverstindlich kann bei diesem Verstéirker,
genauso wie bei allen nachfolgenden Schaltungs-
vorschligen, das Metzteil durch eine Trocken-
batterie oder einen Akkusatz, wie er im Schal-
tungsvoraschlag Mr. 4 oder 5 beschrisben ist, er-
setzt werden.
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Bitte beachten Sie, daf, wie schon bei Schal-
tungsvorschlag 1 gesagt, durch starke Ubar-
steuerungsspitzen die elektroniache Sicherung
im Metzteil abschalten kann,
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Technische Daten:

Metzspannung Uy = 280V~
Leistungsaufnahme Py == VA
Eingangswiderstand Re = 1 k&2
Ausgangswiderstand Ra = e
Ausgangsleistung Fi = B00/E00 mWW
Eingangsspannung fir

volle Aussteusrung Ug < 10mVey
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Schaltung 9

Verwendung des Mikrofonlautsprechers 608 14 als
Mikrofon oder Lautsprecher in Verstarker-
schaltungen

Falls keine besonderen Anforderungen an die
Ubertragungsqualitit und an die Wiedergabe-
lautstirke gestellt werden (Babysittar-, Wechsal-
sprechanlagen, Teleforverstirker oder dhnliches),
kann der Mikrofonlautsprecher entsprechend um-
seitigem Schaltbild als Mikrefon oder als Laut-
sprecher varwendet werden,

Wird der Baustein als Mikrofon verwendet, so
kann er entsprechend dem umseitigen Schalt-

bild an Lautstérkeregler B0803 angeschlos-
sen werden. Wird die direklte Verbindung des
Mikrofons B0B 14 mit einem Verstirker ge-
winscht, so ist zwischen diesen beiden Baustei-
nen ein Koppelkondensator (1-10 «F) vorgesa-
hen, dessen positiver Belag dem Varstirker zu-
gewendet ist,

Bei Verwendung des Bausteines 608 14 als Laut-
sprecher in Varbindung mit dem Verstirker 0800
ist darauf zu achten, dafl der Lautspracher zwi-
schen dem Ausgang des Verstrkers und dem
positiven Betriebsspannungspol angeschlossen
werden muB. Dar Lautsprecher 608 14 wird dem-
nach versetzt {siehe untensiehendes Schalthild)
an dan Endverstirker kontaktiert.

@

= B

Technische Daten:

Metzapannung Uy = 220V~
Leistungsaufnahme Py = 5 VA %
Eingangswiderstand R = 2009 5 5
Ausgangswiderstand Ry = 5@
Ausgangsleistung Py = B5OO/B00 mW

@I |

Schaltung 10
1-Kanal-Verstirker fiir niederchmige Spannungs-
quellen mit erweitertem Frequenzbereich

Dieser Varstirker ist fast identisch mit der unler
Vorschlag 8 beschriebenen Anordnung. Der ein-
zige Unterschied besteht darin, dafl der Emitter-
kandensator des Bausteines GOB 01 und der Aus-
kopplungskondansator 602 00 mit je eirem Kon-
densatorbaustein 60804 und der zugeh&rigen
Verbindung 61000 bzw. B1007 Oberbriickt ist
Dadurch wurde die untere Dbertragungsgrenze
von ca. 70 Hz auf etwa 35 Hz gesenkt.

Wis bereits bel Schaltung 8 gesagt, kann diase
Verbesserung mit dem Lautsprecher 608 18 nicht
mehr hirbar gamacht werden.
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Bitte beachten Sie, daB, wie schan bei Schal-
tungsvorschlag 1 gesagt, durch starke Uberstey-
erungsepitzan die elektronische Sicherung im
Metzieil abschalten kann.

Technische Daten:

IT
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-
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Metzspannung Us = 220 Vo
Laistungsaufrnahme Py == BWA
Eingangswiderstand Ry = 2000
Ausgangswiderstand R, = BQ
Ausgangsleistung Py = S00/600 mV
Eingangsspannung fiir

volle Aussleuarung Ug < 10 mVss

o
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Schaltung 11

1-Kanal-Verstirker flir niederohmige Spannungs-
quellen mit Klangreglernetzwerk

Diese Schaltung baut auf die mit Vorschlag 8 be-
schriebene Anordnung auf. Zum Unterschied ge-
geniiber Schaltung B ist hier ein Klangreglernetz-
werk zwischen Lautstirkeregler und Vorverstir-
ker aingefiigt (608 06, 608 07). Um den Verstir-
kungsverlust in diesem Netzwerk auszuglsichen,
ist vor dem Lautstirkeregler ein waitarer Vorver-
stirker 60801 angebracht. Die Ankopplung dieses
Vorverstérkers an den Buchsenbaustein 808 10
geschieht (ber den Kondensatar 6038 04.

Grundséitzlich kénnta der Lautstirkeregler ge-
nausc wie bei Schaltung 8 direkt an den Eingang
gelegt werden, jedoch ist die hier gewihite An-
ordnung nach dem arsten Vorverstirker rweck-
méfiger, weil dadurch das Eigenrauschen hei zu-
rickgedrehtem Lautstérkeregler varringert wird,
Uber die Wiedergabesigenschaften des Laut-
sprechears 608 18 gilt das bereits bai Schaltbild &
Gasagte,

Ciaser Verstérker kann, soweit man den vollen

Regalbarsich des Klangreglermetzwerkes nicht
ausniltzen will, auch zum Anschiuf an dynamische
Tonabnehmer verwendet werden. In diesem Fall
wird die notwendige Anhebung der tiefen Fre-
quenzen und die Absenkung der hohen Frequen-
zen durch entsprechende Einstellung des Klang-
raglernetzwarkes erreicht,
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Bitta beachten Sie, dall, wie schon bei Schal-
tungsvarschlag 1 beschrieben, durch starke Ober-
steusrungsspitzen die elektronische Sicherung im
Metzteil abschalten kann.
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Technische Daten:

i

T i)

Eingangsspannung fiir

volle Aussteuarung Ug =< BmVYs
Héhenregelbereich

bei 16 kHz > E10db
Tiefenregelberaich

bei 80 Hz > X0 db

Metzspannung Uy = 20V~
Leistungsaufnahme Py == 5 WA
Eingangswidarstand R = 1 kR
Ausgangswiderstand Ry = 50
Ausgangsleistung Py = 5S00/600 mW
Schaltung 12

1-Kanal-Verstiirker fiir niederchmige Spannungs-

quellen mit Klangreglermmetzwerk und erweitertam
Frequenzbereich

Diese Schaltung ist eine Variante des Schaltungs-
vorschlages 11, Die Emitterwiderstinde der bei-
den Vorverstirker 608 01 sind jeweils durch einen
Kondensator 608 04 und den zugehérigen Verbin-

dungsbausteinen 610 00 liberbrickt. Dadurch wird
dar untere Obertragsbereich des Werstirkers in
LLinearstellung® des Klangreglermetzwerkes von
ca. 40 auf 20 Hz erweitert,

Bitte beachten Sie, daf, wie schon bei Schal-
tungsvorschiag 1 beschrieben, durch starke Uber-
steuarungsspitzen die elektronische Sicherung im
MNeatzteil abschalten kann.
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Schaltung 12

A
Technische Daten:
Metzspannung Uy = 200V s ""h\
Leistungsaufnahme Py = 5 WA B f \
Eingangswiderstand Ry = 1 k2 -
Ausgangawiderstand Ry = 56 i o 7 —— =
Ausgangslaistung P, = BOD/GDO m'W £ e
Eingangsspannung fiir / \\ ™
volle Aussteuerung U: < BmV. y f \
Hohenregelberaich B
bei 15 kHz = E10db
Tiefenregelberaich Y - 2 % o
bei B0 Hz = +10db i [we]
Schaltung 13 den Kopplungskondensator 610 20 an den Buch-

1-Kanal-Verstirker fiir hochohmige Spannungs-
quellen

Dieser Verstdrker ist geeignet zum Anschluf an
hachahmige Spannungsquellen, wie sie z. B. Kri-
stall-Mikrotone, Kristall-Tonabnebmer und die
Diodenausgénge von Rundfunk- und Tonband-
geriten darstellen.

Aufgebaut ist dieser Verstirker aus ainer Anord-
nung entsprechend Schaltbild B und einem vor-
geschalteten Impedanzwandler 608 02, der lber

senbaustein 608 10 gekoppelt ist.

Die slektrischen Eigenschaften dieses Verstir-
kers entsprechen mil Ausnahme des Eingangs-
widerstandes und der max. Eingangsspannung
denen des unter Schaltbild 8 baschriebenan Ver-
stirkers,

Bitte beachten Sie, daf, wie schon bei Schal-
tungsvorschlag 1 beschrigben, durch starke Uber-
steuerungsspitzen die elektronische Sicherung im
Metzteil abachalten kann,
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Technische Dalen:

db =1 \'

Betriebsspannung Uy = 220V~ 1
Leistungsaufnahma Pap o= 5 WA

max. Ausgangsleistung P, = H00VE00 mW -5

Ausgangswiderstand Ry = ]

Eingangswiderstand Rg == 100 kQ

Eirgangskapazitit Ci = 2WpF i igd 1o P s
max. Eingangsspannung

fiir volle Aussteuerung < 100 mV.. ¢ [

Schaltung 14 waitert. Wiahrend der Verstirker nach Schalt-

1-Kanal-Verstarker fir hochohmige Spannungs-
quellen mit erweitertem Frequenzbereich

In dieser Anordnung wird (wie bai Schallungs-
vorschlag 10) der Frequenzbereich des Verstér-
kers nach Schalitbild 13 durch Hinzufiigen von
2 Uberbriickungskondensatoren nach unten er-

bild 13 sine untere Grenzfrequenz von ca. 70 Hz
hat, arreicht dis vorliegende Anordnung eine
Grenzfrequenz von weniger als 30 Hz,

Bitte beachten Sie, dafl, wie schon bei Schal-
tungsvarschlag 1 beschrieben, durch starke Uber-
sleuerungsspitzen die elekironische Sicherung im
Metzieil abschalten kann,

ﬂH:

00 = 00 |< ]
oo ||| = OO =
E os] oeity L] . 2
4 d‘é E |
F=3
| |
Technische Daten: e Bl _\
74.._ I 1
Betriebsspannung U = 220V~ g =3 f 1 \
Leistungsaufnahme Fr = B VA
max. Ausgangsleistung P, = 500/600 mW = _L il [
Ausgangswiderstand Ry = 50
Eingangswidarstand R 100 kS
Eingangskapazitiit Ce 20 pF o por = 478 e
max. Eingangsspannung
fur volle Aussteuerung < 100 mV.. ¢ [Hil
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Schaltung 15
1-Kanal-Verstidrker fiir hochohmige Spannungs-
quellen mit Klangroglermetzwerk

So wie Schaltung Nr. 13 aus Schaltbild 8 durch
Hinzufiigen einer Impedanzwandlerstufe mit dem
zugehdrigen Kopplungskondensator entstanden
ist, baut sich der vorliegende Verstirker aus
Schaltbild Nr. 11 durch Hinzufigen des Impe-

danzwandlers und des entsprechenden Kopp-
lungskondensators auf.

Die technischen Daten entsprechen weitgehend
denen des unter Varschlag 11 beschriebenen Ver-
stdrkers mit Ausnahme des erhdhten Eingangs-
widerstandes,

Bitte beachten Sie, daB, wie schon bei Schal-
tungsvorechlag 1 beschrieben, durch starke Uber-
steuerungsspitzen die elektronische Sicherung im
Metztail abschalten kann,
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Technische Daten:
Metzspannung Uy = ¥V~ 2 -
Leistungsaufnahme Pr = 5 WA e Vi
Eingangswiderstand Re = 100 k& ; _{ \
Ausgangswiderstand Ry, = 50 i f x b
Ausgangsleistung Py = 5D0/BO0 mW LI 7 - "'""""""-r-'.',,. F
Eingangsspannung fiir i - s R
velle Aussteuerung Ue =< 100 mV.. r- ) / L
Eingangskapazitit Cr = 25pF gl I 7l 7 I I ™
Héhenregelberaich i ]|
bei 15 kHz > +10db = - - = =
Tiefenregalbareich
bei 80 Hz = *i0dhb ¢ [ma]
Schaltung 16

1-Kanal-Verstirker fir hochohmige Spannungs-

guellen mit Klangreglernetzwerk und erweitertem
Freguenzbereich

Zu diesem Aufbau wird ein Varstirker entspre-
chend Schaltbild Nr. 15 verwendet. Zur Erweite-
rung der unteren Grenzfrequenz sind die beiden
Emitterwiderstdnde 808 01 mit Kondensator-Bau-
steinen 60804 und den zugehsdrigen Verbindun-
gen 61000 dberbrickt. Dadurch kann bei | Line-
arstellung” des Klangreglernatzwerkes die untere
Grenzfrequenz von ca. 50 Hz auf 30 Hz gesankt
wearden.

12

Bitte beachtern Sie, daB, wis schon bei Schal-
tungevorschlag 1 beschrieben, durch starke Uber-
steuerungsspitzen die elekironische Sicharung im
Metzteil abschalten kann.
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Tachnische Daten:
Metzspannung Uy = 220V . iy | ) j
Leistungsaufnahme Py = 5 VA 1 """\ f
Eingangswiderstand Rg == 100kQ . /T_ /
Ausgangswiderstand Ry, = 59 # | -
Ausgangsleistung Py = 500600 mw db ol— — =
Eingangsspannung flir p _f{__ . o
volle Aussteuarung Ug =< 100mV. / \"\. &
Eingangskapazitdt Qg == 25pF G f \
Hihenregelbereich =%
bei 15 kHz = *0db
Tiefentagelbereich " e i £ i
bei 80 Hz = *10db ¢ [He]
Schaltung 17 5
1-Kanal-Verstirker mit frequenzunabhiingiger i & ; ,;; Y
Gegenkopplung der Vorverstirkerstufen - g, A2 o
o L
Dieser Schaltungsvorschlag baut auf dem mit Gl = '::'
Schaltung B beschriebenen Verstirker auf. Um )
den durch die Gegenkopplung entstehenden Ver-
stirkungsverlust auszugleichen, wurde eine zu- [
sitzliche Varverstirkerstufe angebracht. :
Die beiden Vorverstirkerstufen sind durch die
Bausteine G608 25 bi’ﬂitbﬂ.r‘ldig geganggkgppalt‘ 1 e i o Pl
Dadurch wird gine Erwaiterung des Frequenz-
; } ; ¢ [ha]
ganges und sine Verringerung des Klirrfaktors Technische Daten:
mralsit Metrspannung Uy = 220V~
Leistungsaufnahme Px = S5VA
Eingangsspannung fr
Vollaussteuerung Uy = & mv.y
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Schaltung 18

1-Kanal-Verstirker mit frequenzunabhangiger l |
Gegenkopplung aller Stufen 5
%
Ausgehend von Schaltung 17 wird hier auch der N
Endverstirker (ber den Widerstand 61010 und b “
dan Trennkondensator 608 04 gegengekoppelt.
Technische Daten: !
Metzepannung Uy = 220V~ |
Laistungsaufnahme Ps == 5 VA 2 o 7 pors s
Eingangsspannung filr
Wollausstausrung U = 8V t [
W e 3
= '[j Bl = [
A O 1l

@ _j_]‘ = E[]
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B PR = ik v i L HE
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Schaltung 18
1-Kanal-Verstirker mit Schneidkennlinien-
Entzerrung
Ausgehend von Schaltung 18 ist hier der Gegen- ,
kopplungsbaustein am ersten Vorverstiirtker so ] ] =4 Ol |
angeschlossen, dal sich durch eine freguenzab-
hingige Gegenkopplung eine Absenkung der '[
hohen Frequenzen ergibt, wie sie zur Kormaktur #5 50 f \
bei Verwendung von dynamischen Tonabnehmern
motwendig ist, o H—
Technische Daten:
Metzzpannung Uy = 220V % ]
Leistungsaufnahme Py == 5 WA o
Eingangsspannung fir e o o e it
Yollaussteuerung bei
1 kHz Ug = 10mVop ¢ [mz)
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Schaltung 20

Gegengekoppelter 1-Kanal-Yerstirker mit Unter- P
driickung der hohen Frequenzen - 1
Auagehend won Schaltung 18 wird bei diesem o \
Verstirker die erste Varverstirkerstufe so ge-
gengekoppelt, dall die Fregquenzen oberhalb el | ﬁL“
2 kHz unterdriickt werden (Rauschfilter]. " Y, e h\
Technische Daten: ha 7 N\
Metzspannung Usy = 220V~ =2 [
Leistungsaufnahme Py == B WA
Eingangsspannung filr w e 0l Mt ot
Vollaussteuarung Ug = B mWVp ¢ (o]
ared B B L i
2] LL] AT
00 (| p || p| > [929 ch E_[]
29 | .. : RO |
BHE [ ] ] ] (o)
3 Y| <l
[ [=-1]
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Schaltung 21
1-Kanal-Verstirker fiir Sprachiiberiragung i
Ausgehend von Schaltung 18 werden bel diesem i .
Verstirker durch die Art der Gegenkopplung der
eraten Vorverstirkerstufe die mittleren Frequen-
zen angehoben (Presenzfiltar). i f
[ I — N
Technischs Daten: o | B
Melzepannung Uy = 220V~ e, 4 i | \ |
Leistungsaufnahmae Py == WA " d o 15e o
Eingangsspannung fir
Vollaussteusrung Ug = B mVn ¢ [we]
[ I =i
qim R d]
00 [ g 1o} :\J}K:
oo P =P | b 68|< =
L, 1] fia i Ly o) (2] 5y
& ri| <l
[ [ L -

18



BIPolL

Schaltung 22
Mikrofonverstiirker als Babysitter

Dieser Verstérker ist zur Uberwachung von Riu-
men (Kinderzimmer} gedacht. Dabai wurde auf
besondere Ubertragungsqualitat kein Wert ge-
legt.

Der Varstarker selbst besteht aus der Grund-
schallung, wie sie bareits mit Schaltung B be-
schrieben wurde. Um die Empfindlichkeit entspre-
chend der ﬁ.nfﬂ-rdarung, wia sie fir die UOber-
wachung von griBeren Riumen gestellt wird, zu

steigern, ist noch ein zusdtzlicher Vorverstirker,
bestehend auas dem Baustein 60801 und dem
Koppelkendensator 610 20, hinzugefiigt.

Als Mikrofon wird der Mikrofon-Lautsprecher
808 14 mit der AnschluBbuchse 608 10 verwendeat.
Selbstverstiindlich kann hierfiir auch irgendein
anderes geeignates Mikrofon Verwendung fin-
den, Die Verbindung mit dem Werstarker ge-
schight liber das Kabeal 60828,

An Stelle des schaltbildmaBig vorgesshenen
Lautsprechers 08 18 kann selbstverstindlich auch
entsprechend dem Schaltungsverschlag 9 der Mi-
krofan-Lautsprecher 608 14 verwended werdan,
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Technische Dalen:
Betriabsspannung Uy = 290V~
Leistungsaufnahme Py == 5 VA

Schaltung 23
Telefonvarstirker

Um ungehindert telafonieran zu kénnen ader um
einen gréeren Kreiz von ZuhBrern am Telefon-
gesprich beteiligen zu kénnan, ist es oft win-
schenswert, das Telefongesprich iiber einen
Lautsprecher wiederzugeben. Der Telefonhérer
selbst kann dann frei auf dem Tisch liegen, so
dafl sich der Telefonierende mehr oder weniger
ungehindert im Raum bewegen kann. Zu diesem
Zweck wird an den Verstirker, wie er beraits un-
ter Schaltbild 22 beschrisben wurde, an Stelle
des Mikrofens ein Telefonadapler gesetzt,

Dieser Telefonadapter besteht aus einer Induk-
tionsspule, die das Streufeld des im Telefon-
apparat eingebauten Ubertragers aufnimmi. Die-
ser Telefonadapter wird mit sinem kleinen Sau-
ger an der geeigneten Stelle des Apparates he-
festigt Woelche Stelle die beste Wiedergabe

16

bringt, mufl jewails durch Versuch ermittelt war-
den, da sich der Ubertrager im Telefonapparat
bei verschiedenen Fabrikaten nicht an der glei-
chen Stelle befindet. Meist bringt die Anordnung
des Telefonadapters seitlich am Apparat unfer
der Horgabel gute Ergebnisse.

Beim Aufstellen des Lautsprechers ist darauf zu
achten, dal dieser den Telefonhérer nicht direkt
beschallen kann, da sonst akkustische Riickkopp-
lungen auftreten. Am besten ist die Anbringung
des Lautsprechers so, dal sich zwischen Laut-
sprecher und Telefonapparat ein Mabealstlick
{Schreiblisch) befindet und die Abstrahlrichiung
des Lautsprechers nicht direkt auf den Telefon-
apparat gerichiet ist.

Wenn keine sehr groBe Wiedergabelautstirke
notwendig ist, kann der Vorverstirker 80801 mit
dem Kondensator 610 20 entfallen. Ebenso ist es
maglich, den Lautsprecher G0B18 durch einen
Mikrofon-Lautsprecher 608 14 entsprechend Schal-
tungsvorschlag 9 z2u ersetzen.



BIPoL

@@ @@‘ ;
] o) e 1 o] ] ORCT) SEn
iv il o
AT ST
Technische Daten:
— Betrisbsspannung Uy = 220V~
Leistungzaufnahme Py == 5 VA,
Schaltung 24 Die Eingéinge werden (ber die Buchsenbausteine

1-Kanal-Mischpult fiir mehrere niederchmige
Spannungsquelien

Das Mischpult gestattet die Verkopplung von
zwei oder mehraren niederahmigen Spannungs-
quellen mit einem Verstirkereingang (2. B. Ver-
starker nach Schaltung 8).

608 10 auf fiir jeden Kanal getrennte Pegelregler
608 03 gefihrt .Die Ausgiinge der Regler warden
dber die Entkopplungswiderstinde B08 10 und
Verbindungsbausteine 61007 mit dem Verstirker-
eingang verbundan. Das untenstehande Schalt-
beispiel ist fur 2 Eingiinge gezeichnet, kann je-
doch beliehig erweitert warden,

S8 = | = e | > |88 =
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Technische Dalen:

Eingangswiderstand = 1k

Schaltung 25 ein Mischpult mit entsprechenden unterschied-

1-Kanal-Mischpult fiir einen niederchmigen und
ginen hochohmigen Eingang

Wenn zwei Spannungsquellen verschiedener Im-
pedanzen gemischt werden sollen (Kristall-Ton-
abnehmer und dynamisches Mikrofon), so wird

lichen Eingangesimpedanzen benstigt. Zu diesem
£weck ist in der vorliegenden Schaltung, die auf
Schaltung 24 aufbaut, ein Eingang durch einen
Impedanzwandler B0B02 und einen Koppelkon-
densatar 610 20 erwaitart.

QO
e | 1+ b
L] L] AL A rm
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Technische Daten:
Eingangswiderstaned R1 = 100 k2 25 pF
max. Eingangsspannung
im hochohmigen Kanal = 1V
R2 — 1 k&2

17
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Schaltung 26

1-Kanal-Mischpult mit einem hoch- und nieder-
ohmigen Eingang und getrennten Pegel- baw.
Laulstarkereglern

Wenn die Eingangsspannungen an den verschig-
denen Eingdngen eines Mischpultas sehr stark
differieran, 15t a5 zur Erleichterung des Bedie-
nungsvarganges oft winschenswerl, die Pegel-

differenzen zwischen den verschiedenen Eingiin-
gen durch separate Regler ausgleichen zu kén-
nen. Zu diesem Zweck wurde Schaltung 25 durnch
wwei weitere Regler 508 03 arweitert.

Da in jedem Kanal nunmehr 2 Ragler hintergin-
ander geschaltet sind, kann jewails einer davon
zur festan Pegeleinstellung benutzt werden und
der zweite Rogler dient dann zur Durchflhrung
des eigentlichen Mischverganges.

@20 " 1 ¢,
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Technische Daten:
Eingangswiderstand Rt = 100kQ 25 pF
max. Eingangsspannung
im hochohmigen Kanal = 1 Vs
R 2 = 1k
Schaltung 27

RC-Generator fir B00 Hz

Zur medarfrequenten  Schwingungserzeugung
wird in der vorliegenden Schaltung ein Verstirker
608 01 verwandet, dessen Eingang mit dem Aws-
gang Uber einen Phasenschieber 608 08 verbun-
den ist. Dieser Phasenschiebar draht die Phase
filr die gewlinschie Schwingfrequenz (800 Hz) um
180 7, so daf fir diese Frequenz eine Rickkopp-
lung zustande kammt.
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Am Ausgang des Verstdrkars ist Uber sinen Ent-
kopplungswiderstand 61012 ein  Pegelregler
B8 03 und ein weiterer Verstirker B0B 01 ange-
schiossen. Die Ausgangsspannung kann ber den
Buchsanbaustain 608 10 2wischen der gelban und
blauen Buchse abgenommen werden (blau-
Masse),

Die Stromversorgung geschieht iber das be-
kannte Metzteil.

Technische Daten:

Metzspannung Uy = 2%V~
Leistungsaufnahme Py 5 WA
Schwinglrequenz F = BN H=z

max. Ausgangs-

spannung Uy = 150 mVr an 2000

Schaltung 28
Durchgangspriifer

Dieser Durchgangspriifer ist aufgebaut aus einem
Tongenerator, wie er bereits unter Schaltung 27
beschrieben ist In diesem Tongenerator wird
swischen dam Pegelregler und dem zweiten Ver-
stdrker G0B01 ein Buchsenbaustein 61004 und
ain Koppelkondensator 610 20 eingefigl. Am Aus-

18

gang ist der Endverstirker 808 00 und ein Mikro-
fonlautsprechar 808 14 angeschlossen.

Wenn die an den Buchsanbaustain 610 04 ange-
schlossenen Prifleitungen verbunden werden,
wird der B00-Hz-Ton Uber die nachfclgenden Ver-
stirker verstirkt und (ber den Mikrofonlautspre-
cher wiedergegeben, so dall je nach Einstellung
des Pegelreglers die Lautstirke einen Anhalt
iiber den Ubergangswiderstand der Verbindung
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der beiden Buchsen gibt. Die beiden Buchsen
sind gleichstrommifBig durch je sinen Konden-
sator von der {brigen Schaltung getrennt (ein-
seitig Kunststoffolienkondensatar, auf der Seite
des Pegelreglers Elektrolytkondensator).

Diese Schaltungsanordnung kann selbstverstind-
lich auch fur andere Zwacke, beispislsweise als
Maorse-Obungsgerit, verwendst wardan,

Wird der MasseanschluB Uber die blaue Buchse
des Bausteines 608 10 herausgefithrt, o ist die
Verwendung dieser Schaltung als Signalverfolger

E

2ur Prifung von MF-Varstirkam oder ghnlichem
méglich. Die Mazseleitung (aus Bausteinan G0& 10)
wird hierbai mit der Masse des zu priifenden Ga-
riites verbunden. Die schwarze Buchse des Bau-
steinas 810 04 kommt an den Eingang der zu pri.-
fenden Stufe. Uber die an der gelben Buchse
des Bausteines 61004 angeschlossena Pridflei-
tung kinnen die einzelnan Punkte der zu priifen-
den Schaltung abgetastat werden, um festzustel-
len, ob das eingespeiste Signal noch vorhanden
ist. Aut diese Weise ist es miaglich, vorhandene
Fehler rasch zu orten,
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Technische Daten:
Metzspannung Uy = 290V~
Leistungsaufnahme Py == 5 VA
Schwingfrequenz F = BIQH:z
Schaltung 29

MNF-Millivoltmeter

Dieses Millivoltmeter dient zur Anzeige und Mes-
sung klginer NF-Spannungen im Bereich zwischen
30 Hz und 1 MHz, Der Aufbau besteht aus ainem
2stufigen Verstdrker mit Pegelregler. Der Ein-

gang des Varstdrkers ist (ber einen Kopplungs-
kondensator und einen Buchsenbaustein 608 10
(blaw und gelb) herausgefiihrt.

Am Ausgang des Verstirkers ist ein Gleichrichter
608 13, an dem das Instrument 610 27 angeschlos-
gen ist.

Technische Daten:

Empfindlichkeit bai 1000 Hz 4

a5 ] e ]

4®_- ¢

s -

L] oLk ]

und hichsta Empfindlichkeits-
ainstellung am Pegelregler
fur Yollausschlag

ol L]
=

“afe
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> L
'SR B

am Instrument Wy = 1 mVyq .': s
Metzspannung Ux = 220V~ .

Leistungsaufnahma Py == b WA

Schaltung 30 geeicht ist, kGnnen nur qualitative Messungen
Loutstirkemefgerit durchgefihrt warden. Steht jedoch ein geeichies

Wird in Schaltungsvorschlag 29 am Eingang des
Millivoltmetlers der Buchsenbaustein durch den
Mikrofonlauteprecher BOB 14 ersetzt, so ist auf
einfache Weise die Messung von Schallpegeln
miglich. Da der Mikrofonlautsprecher 608 14 nicht

Mikrofon zur Verfiigung, so sind auch Abselut-
messungen maglich,

Diese Anordnung kann beispielsweise vorteilhaft
fiir die Justage von Sterecanlagen, Aufstellung
von  Lautsprechern zur Beschallung gréfierer
REume verwendet werden.

18
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Technische Daten:

290 Vo
B VA

u L -
F_.\- f==-4

Metzspannung
Leistungsaufnahme

i
(4,2

TS

>

X

maximale Empfindlichkeit
bei 1000 Hz und hichste
Empfindlichkeitsainstellung
des Pegelreglers bei Voll-

ausschlag des Instrumentes  ca. 26 mikrobar

@I

WeE
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¥

Schaltung 30

Schaltung 31

Disdenempflinger

Nachfolgend ist ein einfacher Diodenempfanger
beschrieben, mit dem starke Mittelwsallensandear
(Ortssender) empfangen werden k&nnen. Der
Schaltungsaufbau besteht aus einem Verstirker,
wie er bereits mit Schaltung B beschrieben wurde.
Vor diesem Verstarker sind der Abstimmkreis

608 12, der Gleichrichter 60813 und 1 Koppel-
kondensator 610 20 geschaket,

Die Antenne und die Erdleitungen werden iiber
den Buchsenbaustein 608 10 angeschiossen. Je
nach Art der verwendeten Antenna kann der An-
schlub an die linke oder obere (gestrichelt ge-
zeichnet) Seite des Abstimmkreises ginstigere

T
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Ergebnisza bringen,
e
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#=ih = dnieanc
bigy = Erde

Technische Daten:
Metzspannung
Leistungsaufnahme
Empfangsberaich
Empfindlichkeit bai
30 % Modulation

Pl
220 Ve
5 WA

holo
Ly -
0,56 bis 1,6 MHz

F W —_
F —

U = 156mY

ri

e

Schaltung 32

Diodenempfanger mit HF-Vorstufe

Da der Gleichrichterwirkungsgrad ven Dioden,
wie sie im Baustein 808 13 verwendet werden, bei
kleinen Spannungen sehr stark absinkt, ist es fir
den Empfang schwacher Signale vorteilhaft, vor

| P ARl "
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Ry

L

s

>

2
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T

=3

die Gleichrichterstufe einen Hochfrequenzvarstir-
ker zu setzen. In der vorliegenden Schaltung
wurde deshalb gegeniiber Schaltung 31 nieder-
frequenzseitig ein Verstirker weggenammen und
ein Hochfrequenzverstirker zwischen Abstimm-
kreis und Gleichrichter-Baustein eingefigt.

210,
26
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Technische Daten:

MNetzspannung Uy = 290 V-

Leistungsaufnahme Py == B VA

Empfangsbereich F = 0,55 bis 1,6 MHz

Empfindlichkeit bei

30 %% Modulation Lp == 5 mV
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Schaltung 33
2-Krais-Diodenempfanger

Falls mehrere starke Signale gleichzeitig auftre-
ten, reicht die Selektion der in Schaltung 31 und
32 beschriebenen Empfinger nicht mehr aus, um
die einzelnen Stationen eindeutig zu trennen. Um
die Selektion eines Empfingers zu erhdhen, bie-
tet sich im einfachsten Fall die Verwendung meh-
rarer abgestimmtar Kraisa an.

In der hier baschriebenen Schaltung werden zwai
Abstimmkreise B0812 mileinander verkoppelt,
so daB die resultizrende Gesamtbandbreite redu-
ziert wird. Die Kopplung selbst ist unterkritisch
gewidhlt. Da durch diese unterkritische Kopplung
gin merklicher Verstirkungsverlust auftritt, ist
gegeniiber Schaltung 32 ein weiterer Hochfre-
guenzverstirker eingefigt. Der Keopplungskon-
densator 60811 dient zum Beschneiden der un-
teren Grenzfraguenz der HF-Verstirker,

Da die beiden Abstimmkreise mit separatan Dreh-
kondensatoren abgestimmt werden, ist in dieser
Anordnung der Abstimmvorgang erschwert. Mit
einigem Geschick ist es jedoch auf Grund der
relativ groBen Bandbreiten méglich, beide Kreise
synchren abrustimmen. |m einfachsten Fall ge-
schisht die Abstimmung 2o, dall siner dar beiden
Kreise ungefdhr auf die zu empfangende Fre-
quenz gestellt wird und mit dem zweiten Kreis
die Abstimmung auf maximale Lautstirke erfolgt.
Daraufhin mul natirlich die Abstimmung des
ersten Abstimmkreises nochmals korrigiert wer-
den. Eine weitere Maglichkeit der Abstimmung
besteht darin, dall zu Beginn des Abstimmvor-
ganges die Antenne direkt mit dem unmittelbar an
den Vaerstdrkern angeschlossenen Abstimmkrais
verbunden wird. Machdem dieser Abstimmkrais
auf den gewiinschten Sendar eingestellt ist, kann
der zweite Abstimmkreis hinzugefligt und auf
maximale Lautstirke eingostellt werden,

iy =
Afilefie
Bine =
Erde ¥

> | 0| =
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Technische Daten:

@ 1L

L

L
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Metzspannung Uy = 220V~
Leistungsaufnabme Py == R
Empfangsbereich F = 0,55 bis 1,6 MHz
Empfindlichkeit bei i

30 2% Modulation Ly 03 my
Schallung 34

2-Kreis-Diodenempfénger

Im Gegensaltz zu Schaltung 33 ist hier der zweite
Abatimmkrais zwischan die beiden HF-Verstirkar
geschaltet. Dadureh kann dia Selektion des Emp-

) %‘g e

iv

fingers verbessert werden, da die Bedimpfung
der Abstimmkreise geringer ist.

Gleichzeitig erhéht sich die Empfindlichkeit, da
der AbschluBwiderstand des ersten HF-Varstiir-
kers besser angepaft ist.

Technische Daten:

Metzspannung Uy = 2WV-~
Leigtungsauinahme Py == B VA
Empfangshereich F = 0,55 bis 1,6 MHz
Empfindlichkait bei

30 % Modulation Ug 0,26 mW

o F T x|

T

g5

ry
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Schaltung 35

2-Kreis-Diodenempfanger mit Abstimmanzeige

In diesem Aufbau wird Schaltung 34 durch ein
Anzeigenstrument, das (iber das Potentiometer
61018 und den Verbindungsbaustein 51007 an
den HF-Gleichrichter angeschlossen ist, ergénzt.

}T) gg Bl i

©

Mit dem Potentiometer 610 18 kann die Empfind-
lichkeit des Instrumentes eingestellt werden, so
dafi gine absclute Eichung (S-Meter) maglich ist.
Zur Abstimmanzeige werden die Eingangskreise
jeweils so abgestimmt, dall das Instrument grabt-
maglichen Ausschlag anzeigt.
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Technische Daten:

Metzspannung Ux = 220 ¥~
Leistungsaufnahme Py == R
Empfangshereich F = 055bis1.6MHz
Empfindlichkeit bei

30 % Modulation Up = 0,25mV

max. Empfindlichkeit fiir

Vollausschlag des

Instrumentes Ug, = bBmV

Schaltung 36

HF-Millivallmater

Die aus Beispiel 29 beschriebene Schaltung kann
auf einfache Waise zu einem salektiven HF-Milli-
valtmeter erginzt werden. Vor den Eingang des
Pegelreglers wird der Abstimmkreis 60813 ge-
schaltet. Der Eingang ist an diesen Abstimmkrais

iber den Koppelkondensator 608 11 angeschlos-
zen. Mit dieser Anordnung ist es nun maglich,
salaktiv HF-Spannungen im Bareich von 0,55 bis
1,6 MHz zu messen. Falls aing Antenne mit be-
kanntan Daten zur Verfligung stebt, sind in dem
gleichen Frequenzbereich Feldstirkemessungen
mdglich.
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gell = ArEs

'@% blau = Croe
Qe

5

x| o[> LOf

Technische Daten:

Empfindlichkeit bei 1 MHz
und héchste Empfindlichkeits-
ainstellung am Pagelragler
fiir Vallausschlag

am Instrument Llp == 85 mV.y
Metzspannung Uy = 20V~
Leistungsaufnahme Py == 5 VA

R edC
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Schaltung 37
HF-Generator

Dieser HF-Generator besteht aus einem Veratar-
kerbaustein, der Uber zwei Verbindungsbausteine
und einem Audionkreis selektiv rickgekoppelt ist.
Am Ausgang dieses Oszillators ist ein weiterer
Verstiirker iber den Pegelregler BO803 ange-
schlossen. Dig Stromversorgung geschieht Ober

Technische Daten:

R Fpiil
Netzspannung Uy = 290V~ @
Leistungsaufnahme Py = 5 WA @ E fl E =
Abstimmbereich f = 550 bis 1600 kHz T E‘_ = I:
AUBQE"Q&"’EMK E = E'G I'I'II"lII bt! 1 I"i'luff bei 600 kHz - E @‘
Innenwiderstand Ri =~ GO0Q =T i rxr

das bekannte Metzteil, das durch einen zusitz-
lichen Siebbaustein 608 05 erginzt ist.

Mit diesem Generator lassen sich HF-Schwingun-
gen in dem Bereich von 650 bis 1600 kHz erzeu-
gen.

Achtung: Diese Schaltung darf nur aufge-
baut werden, wenn die entsprechenden gesetz-
lichen Bestimmungen beachtet werden.

S

Schaltung 38
HF-Generator mit Ausgangsspannungsmesser

In dieser Anordnung wird der bei Schaliung 37
beschriebene Generator durch ein HF-Voltmeter
erginzt.

Dieses Voltmeter besteht aus dem Glaichrichter-
bauvstein 608 13, einem Instrumentenbaustein mit

(L [

dem zugehdrigen Vorschaltwiderstand und dem
Verbindungsbaustein 61000 zum Schliefen des
Stromkreises.

Achtung: Diese Schaltung darf nur aufge-
baut werden, wenn die entsprechenden gesetz-
lichen Bestimmungen beachtet werden.

gl = dagang
blaw = Erde
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Technische Daten: —'f—
Metzspannung Uy = IV~ T ’E/ % @’I
Leistungsaufnahme Px =~  BVA - Sis
Abstimmbereich f = 5560 bis 1600 kHz
Ausgangs-EMK E = 50mV bis T V.y bei G00 kHz
Innenwiderstand R, ~ G0OQ
Anzeigeinstrument
Vollausschlag bei ca. 1V .
Schaltung 39
Eigenmodulierier HF-Generator mit Ausgangs- gator 608 11, um die Medulationsfraquanzen ven
SPANnUNGSMEesser nachfolgenden Bausteinen fernzuhalten,

Ausgehend von Schaltung 38 wird zwischen Pe-
gelregler und Oszillator ein als Modulator die-
nender Verstirkerbaustain 60801 eingefigt. Die
Verkopplung dieses Modulators mit dem Oszil-
lator bzw. Pegelregler geschieht liber ainen Ent-
kopplungswiderstand bzw. lUber esinen Konden-

Die Modulationsfrequenz selbst wird durch einen
RC-Generator erzeugt. Das System dieses RC-
Generators wurde bersits mit Schaltung 27 be-
schriesben. Der Ausgang des Modulationsgene-
ratars ist iber einen Entkopplungaswidarstand, ain
Potentiometer und den Kopplungskondensator
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606 04 mit dem Eingang des Modulatorbaustei-
nas verbunden. An dem Potentiometer 61018
kann der Modulationagrad eingestellt werden.

E;jg !a:

>

A

|

Achtung: Diese Schaltung darf nur aufge-
baut werden, wenn die entsprechenden gesetz-
lichen Bestimmungen beachtet werden.
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bl = Erde
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Technische Daten:
Metzepannung Uz = 20V~
Leistungsaufnahma Py == B VA
Abstimmbeareich f = B5&O bis 1600 kHz
Ausgangs-EMK E = BOmVbis1 V.rbei 600 kHz
Innanwidarstand R; = pO0GQ
Anzaigeinstrumeant
Vollausschlag bai ca. 1 Vi
Modulationsfrequenz f = BMHz

Modulationsgrad

0 bis 100 %0 stufenlos regelbar

Schaltung 40

HF-Generator mit Ausgangsspannungsmesser
und Tonfrequenzmodulation durch Mikrofon
Auvsgehend von Schaltung 39 wurde der Ton-
generator mit zugehdrigem Modulationsraglar
durch ainen 2stufigen NF-Verstirker ersetzt, Am
Eingang des MNF-Verstarkers ist das Mikrofon

T
4

v |=

Dar Medulationsgrad kann durch den Lautstarke-
regler GOB 03 im Modulaticnavarstirker eingestellt
werdan.

Achtung: Diese Schaltung darf nur aufge-
baut werden, wenn die entsprechernden gesetz-
lichen Bestimmungen beachtet werden,

B08 14 angeschlossen.
5 8 i fnﬁr
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Leistungsaufnahmea py = 5 VA
Abstimmbeareich f =550 bis 1600 kHz
Ausgangs-EMEK E = 50 mV bis 1 Vi bei 800 kHz

Innenwiderstand Ry ==600 82
Anzeigeinstrument
Vollausschlag bei ca. 1 Vo
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Schaltung 41

Fremdmodulierter HF-Generator mit Ausgangs-
SPENNUNgSMasser

Diese Schaltung basiert auf der mit Schaltung 40
beschrigbenen Anordnung. Der Modulationsspan-
nungseingang ist jedoch direkt dber die Buchse

B0B 10 an den Lautstirkersgler BOBO3 ange-
schlossen,

Achtung: Diese Schaltung darf nur sufge-
baut werden, wenn die entsprechenden gesets-
lichen Bestimmungen beachtet werden.
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Technische Daten:
Metzspannung Uy = X0V~
Leistungsaufnahme Py == 5 WA
Abstimmberaich f = 550 bis 16800 kHz
Ausgangs-EMK E = 50mVY bis1 V. bel 600 kHz
Innenwiderstand Ri = B600%2
Anzaigeinstrument
Vollausschlag bei ca. 1 Ve
Modulationsfraquenz t = B0 Hz bis 10 kHz

Schaltung 42
Waeachselsprechanlage mil 2 Sprechstellen

Diese Wechelsprechanlage ist aus sinem 3stufi-
gen MNF-Verstirker aufgebaut, dessen Eingang
iber den Kondensator 61020 mit der Taste
60815 wnd einem Buchsenbaustein 60810 ver-
bunden ist

Die niedrige Kopplungskapazitit wurde gewihit,
um unerwiinschte Stérgeriusche untarhalb des fir
die Sprachiibertragung notwendigen Frequenz-
bereiches zu unterdrickan. Am Mittelpol des Um-
schaltkontakies der Tasle G608 15 ist Ober einen
Buchsenbaustein der Lautsprecher 608 18 ange-
schlossen. Somit ist der Lautsprecher in Ruhe-

stellung der Taste mit dem Verstirkerausgang,
bei gadrickter Taste (als Mikrofon) mit dem Ver-
stirkersingang verbunden.

Die zweite Sprechstelle ist im vorliegenden Vor-
schlag mit einem Mikrofonlautsprecher 608 14
ausgestattet. Dieser Mikrofonlavtsprecher wird
durch die ihm zugeordnete Sprechtaste und die
beiden Kabel 608 28 und 29 ebenfalls wahlweise
mit dem Verstidrkerausgang oder -eingang verbun-
den, Bei nicht gedriickter Taste sind demnach
beide Stellen auf Héren gaschaltet,

Es ist selbstverstindlich méglich, in dem gleichen
Aufbau entweder zwei Mikrofonlautsprecher oder,
falls bessere Ubertragungsqualitit gewinscht
wird, rwe| Lautsprecher 608 18 zu verwendean,

25



R¥;

[ L]

=

4
g

lolo)
010,

N g

0| 2

=

Schaltung 42

Technische Daten:

a m Metzspannung Us = 220V~
A Leistungsaufnahme Py == 5 WA
Schaltung 43 Die Mebenstellen kénnen sowchl sternférmig an

Wechselsprechanlage mit mehreren Sprech-

stellen

Diese Schaltung ist prinzipiell gleich wie Vor-
schlag 42. Es wird hier nur gezeigt, dal diese
Gegensprechanlage durch mehrere Nebenstellen
erginzt werden kann.

Technische Daten:

Metzspannung

Laistungsaufnahme

Uy
Py

die Hauptstelle angeschlossen werden oder falls
es fur die rdumlichen Verhidltnisse glnstiger ist,
in Reihe, jeweils eine Nebenstelle an die andere.

Es ist selbstverstindlich méglich, in dem gleichen
Aufbau entweder zwei Mikrofonlautsprecher oder
falls bessera Uberlragungsgualitit gewiinscht

wird, zwei Lautsprecher 608 18 zu verwenden.

&nschiilsse wie Schalteng 42 wan
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Schaltung 44

Wechselsprechanlage mil getrennten Lautstirke-
reglern fiir jede Sprechstelle

Waenn bai der Wechselsprechanlage an verschie-
denen Sprechstellen Lautsprecher mit unter-
schiedlichem Wirkungsgrad verwendet werden
oder wenn der Sttirpegel bel verschiedenen
Sprechstellen unterschiedlich ist, ist es notwen-
dig, jeder Sprechstelle einen ssparaten Lauwt-
starkeregler zuzuordnen.

Zu diesem Zweck wird ausgehend von Schaliung
42 oder 43 jeweils zwischen Tastenbaustein und

E_— ﬂ;b
2 | o

218

Adarsliase wie Sosaltng 41

Technische Daten:

MNatzspannung
Leistungsaufnahma

220 Ve
WA

s
Px

=1

Lautsprecher ein Potentiometer 61044 geschal-
tet. Diese einfache Art der Regelung ist moglich,
weil der Ausgangswiderstand des Verstdrkers
608 00 und der Eingangswiderstand des Verstir-
kers 608 01 sehr unterschiedlich sind (5 £, 1 k&),
Dadurch ist das Potentiometer zur Lautstérke-
regelung praktisch nur fiir die Wiedergabe wirk-
S,

Es ist selbstverstindlich méglich, in dem gleichen
Aufbau entwedar zwei Mikrofonlautsprecher oder
falls bessere Ubertragungsqualitdt gewlnscht
wird, zwei Lautsprecher 608 18 zu verwenden,
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Schaltung 45

Wechselsprechanlage mit einer Haupt- und einer
Nebenstelle

Bei den vorher baschriebanen Schaltungen war
jeder Sprachstelle eine Taste zugeordnet und
somit waren alle Sprechstellen gleichberechtigt.
Im Gegensatz zu diesen Schaltungen ist in dem
nachfolgenden Vorschlag die Sprechtaste fir die
Mebenstelle bei der Hauptstella angecrdnet.
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Dies bringt den Vorteil, daf nur gin 2poliges Ver-
bindungskabel bendtigt wird, Auferdem kann bei
digsar Anordnung von der Hauptstelle aus die
Sprechzeit der Nabenstelle bestimmt werden (filir
Tlrsprechanlage oder dhnliches).

Es ist selbstverstindlich méglich, in dem gleichen
Aufbau entwedar zwai Mikrofonlautsprecher oder
falls bessere Ubertragungsqualitdt gewinscht

wird, zwei Lautsprechar 608 18 zu verwenden.

Technische Daten:
Metzspannung Ug = 220V~
Laistungsaufnahme Uy = B WVaA
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Schaltung 46

Wechselzprechanlage mit einer Haupt- und msh-
reren Mebenstellen

In dissar Anordnung wurde Schaltung 45 durch
Ergitinzung fast beliebig vieler Nebenstellen er-
weitert. Die einzelnen Mebenstellen sind in die-
sem Fall iber Trennschaltar 81002 angeschlossen.
Damit ist es der Hauptstelle méglich, einzelna

Mebenstellen anzuwiihlen. Selbstverstindlich kén-
nen auch fiir Konferenzschaltung mehrere Naben-
stellen parallel aingeschaltet warden.

Allen Webenstellen gemeinsam ist eine Sprech-
taste zugeordnet,

Es ist selbstverstindlich maglich, in dem gleichen
Aufbau entweder zwei Mikrefenlautsprecher oder
falls bezsere Ubertragungsgualitit gewiinscht
wird, zwei Lautsprecher B08 18 zu verwenden,
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Technische Daten:
Metzspannung Uy = 20V~
Leistungsaufnahmae Px = WA

Schaltung 47

Wechselsprechanlage mit siner Haupt- und meh-
reren Nebenstellen mit getrenntem Mikrofon und
Lautsprecher fiir die Hauptsielle

Wird in Schaltung 46 fir die Hauptstelle ein se-
parates Mikrofon 608 14 ber einen Lautstirke.
regler 60803 an den Verstdrkersingang und fir
die Wiedergabe ein Lautsprechar direkt an den
Verstirkerausgang fest angeschlossen, so kann
die Sprechtaste fir die Hauptstelle entfallen.

Der getrennte Lautstirkeregler fiir das Haupt-

28

stellenmikrofon ist notwendig, um den Ausgang
diesas Mikrofons unabhiingig vom Pegel der ge-
samten Anlage regeln zu k&nnen, da bei dieser
Anordnung je nach Aufstellungsart akustische
Rickkopplungen auflreten kinmen.

Es isi auf jaden Fall darauf zu achten, daB das
Mikrofon nicht im Strahlungsbereich des Laut-
sprechers steht.

Es ist selbstverstindlich maglich, in dem gleichen
Aufbau entweder zwei Mikrofonlautsprecher oder
falls bessere Obertragungsqualitit gewinscht
wird, zwei Lautsprecher 608 18 zu verwenden,
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Technische Daten:
Metzspannung Uy = 20V~
Leistungsaufnahme Py == 5 WA
Schaltung 48 und den Buchsenbausiein 608 10 an den Schwing-
Abserbtionsfrequenzmesser kreie angekoppelt. Je nach Innenwiderstand der

Die vorliegende Schaltung zeigt einen einfachen
Frequenzmesser, bestehend aus dem Schwing-
kreis 808 12, einem Gleichrichter, einem Anzeige-
instrument und den Empfindlichkeitsregler,

Die zu messende Spannung wird Ober zwei Kabel
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zu messenden Spannungsquelle ist es zweck-
miiflig, den Buchsenbaustein links oder oben an
den Schwingkreis anzustecken.

Mit dieser Anordnung kdnnen Oszillatorfrequen-
zen im Bereich von 550 bis 1800 kHz gemessan
werdan.

Schaltung 49
Resonanzfrequenzmesser

Wihrend mit Schaltung 48 nur aktive Spannungs-
quellen {Dszillatoren) gemessen werden kinnen,
gestattel dieser Aufbau auch die Messung passi-
wer Schwingkraise. Im Prinzip besteht diese An-
ordnung aus einem Oszillator, dessen Rickkopp-

lung {iber den Regler 61018 singestellt werden
kann. Am Ausgang des Oszillatora ist ein HF-Valt-
meter angeschlossen,

Der zu messende Kreis (in vorliegendem Schal-
tungsvorschlag gestrichelt eingezeichnet) wird
iiber den Buchsenbaustein 60810 angskoppslt.
Zum Messen mull die Rickkopplung so schwach
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eingestallt werden, dall der Zeiger des Instru-
mants xwischen dan Teilstrichen 5 und 8 steht.

Sobald beim Abstimmen die Oszillatorfrequenz
mit der Resonanzfrequenz des zu messenden
K.reises Ubereinatimmt, wird dem Oszillator Ener-
gie enizogen. Diese Resonanzstelle ist durch
sinen Riickgang des Zeigerausschlages zu erken-

Technische Daten:

Metzspannung Uy = 220V~
Leistungsaufnahme Py == B Wi
Abstimmfrequenz f = 0,55 bis 1,6 MHz

nen. Mit dieser Anordnung k#nnen Resonanz-
frequenzen im Berelch von 0,55 bis 1,6 MHz ge-
messan warden.

Achtung: Diese Schallung darf nur aufge-
baut werden, wenn die entsprechenden geseiz-
lichen Bestimmungen beachtet werden.

-

Schaltung 50
Einfacher Stereoverstirker

Dieser Stereoverstirker isl aus zwei Varstirkern,
wie sie mit Schaltung B beschrieben sind, auf-
gebaut. Am Eingang wurde zwischen Lautstirke-
reglar und Buchsenbaustein dar Stersoregler gin-
gefigt.

Die Lautstirkeregler B08 03 dienen hier als Ba-

lance-Regler. Die Masscanschlisse der Span-
nungsquelle bzw. des AnschluBkabels 608 24 sind
jeweils am zugehtirigen Endverstirker kontak-
tiert. Blaue Stecker in blawe Buchsen. Dadurch
errgicht man eine Erhthung der Ubersprech-
dampfung.

Die tachnischen Daten dieser Anordnung sind
identisch mit denan, wie sie bei Schaltung B an-
gegeben wurden,
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Schaltung 51
Stereoverstirker fiir hochohmige Spannungs-
guellen

Mit diesem Schaltungsbeispiel wird gazeigt, wie

durch einfache Verdoppelung aus Schaltung 15
ain Stereoverstirker aufgebaut warden kann.

Fur den Anschluf der Spannungsqualle Gber das
Kabal 60824 gilt das gleiche wie bereits bei
Schaltung 50 gesagt.
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Schaltung 52
Stereoverstirker mit Schneidkennlinienentzer-
rung filr dynamische Tonabnehmer

Disse Anordnung besteht aus zwei 3stufigen Ver-

stiirkern, Zwischen den beiden Vorverstdrkerstu-
fen sind die Klangreglemetzwerke und der
Stereoregler eingeschaltet. Die Balance-Regler

befinden sich jewsils am Verstirkeraingang.

Die werste Vorverstirkerstufe ist jeweils durch
einen Baustein 608 26 zur Erzielung des nitigen
Frequenzganges gegengekoppelt. Um die beiden
Werstdrker in thren Verstérkungswerten anzuglei-

chen, ist im oberen Kanal der zweite Vorverstér-
ker Uber den Gegenhopplungsbauslein 608 28
breitbandig gepengekoppelt Im unteren Zweig
zwischen Klangreglemetrwerk und arsten Vorver-
stirker ist der Koppelwiderstand 61010 einge-
schaltet. Dies ist notwendig, um den zum ersten
Vorverstirker gehéirigen Gegenkopplungsbau-
stain so plazieren zu kiinnen, dal kein Kurzschiu@
mit dem dariiber liagenden Verstirker entsteht.
Beai dieser Anordnung mit relativ vielan Baustei-
nen ist auf besonders gute Kontakigabe zu ach-
ten (Kontakte reinigen). Zusftzlich wird bei die-
sem Vorschlag noch eine Masseverbindung durch
die Kabel 610 05 geachaffen,
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Schaltung 53

Tongenerator

Ahnlich wie Schaltung 27 besteht dieser Ton-
generator im wesentlichen aus einem dber 1 RC-
Phasenschieber riickgekoppelten Verstirker, Ober
einen Entkopplungswiderstand ist an diesan QOs-
zillator der Endverstirker 608 00 angeschlossen.
Im Gegensatz zu Schaltung 27, die nur fiir eine
fasta Schwingfrequenz ausgelagt ist, werden hier
zwel Lautstérkeregler als verinderliche Wider-
stiinde parallel zu den beiden Querwiderstinden
des Phasenschiebers geschallet. Dadurch kann die
Schwingfrequenz in weiten Grenzen varliert war-

den. Da eindeutige Rickkopplungsbedingungen
nur vorhanden sind, wernn der Phasenschieber
symmetrisch ist, d. h. wenn die Querwiderstinde
pleiche Werte haben, ist beim Abstimmen darauf
zu achten, daf die beiden Regler immar auf an-
nihernd gleiche Widerstandswerle eingestalll
sind. Dies kann anndhernd durch den Aufdruck
auf den Bausteinen kontralliart werden, Weann dia
Einstallung diaser beiden Reglar nicht libarein-
stimmt, entstehi bei grofen Differenzen (ber-
haupt kein Ausgangssignal, bei kleinen Abwei-
chungen ist das Awusgangssignal nicht sinus-
farmig, was sich in einem unreinen Ton Sufiert.
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2 bis 12 kHz, stufenlos regelbar

Technische Daten:

Metzspannung Us = 290y~
Leistungsaufnahmae Py == 5 VA
Schwingfraguenz t =
Schaltung 54

Getasteter Sender

Dieser Sendar ist aufgebaut wie der unter Schal-
tung 53 beschriebene Tongenerator. Zum Tasten
des Ausgangssignals wird vor dem Endverstr-
ker die Taste 8608 15 singeflgl. Als _Antenne”

kann beispielsweise eine Drahtschleife verwendet
werden, Es ist jedoch darauf zu achten, daf der
Widerstand der Drahtschleife zwischen 5 und
10 € liegt, um einerseits Uberlastung des End-
varatdrkers zu verhinderm und andererseits zu
gewdhrieisten, daf die volle Energie ausgekop-

Technische Daten:

Metzepannung Uy = 200V~
Leistungsaufnahmea Py = B WA
Schwingfraguanz f: =

pelt wird,
G .
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2 bis 12 kHz, stufenlos regelbar
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Schaltung 55
Getasteter Sendar

Soll die Auskopplung des Ausgangssignals aus
dem unter Schaltung 64 beschriecbanen Sender
nicht durch esina Drahtschleife erfolgen, so muf
zum Schliefen des Gleichstromkreises fir den
Endvaratérker ein getrennter Anschlulwiderstand
vorgesehen werden. In der vorliegenden Schal-
tung ist dieser AbschiuBwidarstand durch den
Baustein 610 35 gegeben,

Diesar Abschluwiderstand wird lber den Ver-
bindungsbaustein 61000 mit der positiven Be-

I

triebsspannung verbunden. Durch die Verschie-
bung um eine halbe Teilung wird + und — ver-
tauschl. Die Auskopplung des NF-Signals erfolgt
gleichspannungsfrei aber dan Kondensator 51020
und den Buchsenbaustein 608 10.

Bei dieser Schaltung kann als Antenne" und
#Erde"  beispielsweise das Leitungenetz der
Warmwasserheizung und der Wasserleitung ver-
wendet werden, das je nach Leitungsfilhrung in-
nerhalb eines Gebliudes ebenfalls eine geschlos-
sena Erdechleife bildet. Unter Umstlinden ist as
auch méglich, die Wasserleitung und denm Null-
leitar des Stromnetzes als Erdschleife zu ver-
wanden.
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Technische Daten:
Metzspannung Uy = 220V~
Leistungsaufnahme Px = 5 WA
Schwingfrequenz [ 2 bis 12 kHz, stufenlos regelbar
Schaltung 56 Da dieses Gerfit als transportabler Empfénger

EmpféEnger fiir 4-kHz-Signale

Diaser Empféngar besteht aus einem abgestimm-
ten Schwingkreis 608 37, auf den sin 3stufiger
Varstérker folgt, Der Eisenkemn der Schwingkrais-
spule ist nicht geschlossen soc daf er dhnlich
einer Ferritantenne zur Aufnahme magnetischar
Feldar gesignat ist

Zur Rauschunterdriickung dient der Gegenkopp-
lungsbaustein 608 28. Das zwischen Vorverstirker
und Endverstirker singeschaltete Siebglied ver-
hindert niederfrequente Schwingungen, die haupt-
sdichlich bei schwachen Batterien auftreten kén-
nen. Als Lautsprecher wird der Mikrofon-Laut-
sprecher 608 14 verwendet.

gedacht ist, werden zur Stromversorgung zwei
Akkubausteine verwendet., Als Ausschalter dient
dar Schalter 810 32,

Selbstverstédndlich kann dieses Gertit bei orls-
festem Betrieb auch iber das bekannte Netzteil
versorgt werden. In diesem Fall ist die Verwen-
dung des Lautsprechers 608 1B rweckmidBig, da
dadurch grifere Lautstérken erzielt werden,

Zu beachten ist, daB die Empfingerantenne
(Schwingkreisspule) 8hnlich jeder Ferritantenns
eine ausgeprigte Richtwirkung hat, so daB die
maximale Empfangsieistung durch Drehen und
Kippen des Empfangers jeweils ermittalt werden
mufl,

a3
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= Schaltung 56
v [T]4))
1 m )
%II%
| Technische Daten:
5 7 + _h- e i 'I Balteriespannung Uy = 12V
. L] . W Stromaufnabime im
Leerauf by = 28 méA,
a Stromaufnahma bei
'ﬁﬂ.ﬁ Vollaussteuerung I, = 200mA
Empfangsfrequenz i = 4 kHz
Schaltung 57 nen Emptanger die getasteten Plaifsignale emp-

Personenrufanlage

Aus dem in Schaltung 54 bzw. 56 beschriebanen
Sender und dem mit Schaltung 56 beschriebenen
Empténger kann eine einfache Personenrufanlage
aufgebaut warden. In digsem Fall wird die bei
Schaltung 54 beschriebane Auskoppelschleife in
das Gebduda bzw. Grundstiick gelegt, innerhalb
dessen der Persanenruf arbeiten soll. Im Beraich
des magnetischen Sireufeldes dieser Schleife
kénnen mit dem unter Schaltung 56 beschrisbe-

fangen werdan,

Um die maximala Reichweite dieser Anlage zu er-
zielen, ist auf eine sorgfiltige Abstimmung der
Senderfrequenz auwf die Empfingerfrequenz zu
achten. AuBerdem ist zu beachten, dall der Emp-
fanger, wie bereits unter Schaltung 56 erwihnt,
eine ausgaprigte Richtwirkung hal. Deshalb muB
die Induktionsschleife senkrecht zum Kem der
Emptingerspule liegen. Dies ist gewdhrlzistet,
wenn die Induktionsschleife horizontal ausgelegt
wird (am Boden) und der Empfénger chenfalls in
harizontaler Lage betrieben wird.
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Schaltung 58
Modulierter Sender fiir ca. 8 kHz

Im Kern besteht dieser Sander wieder aus sinem
rickgekoppalten Verstirker 608 01. Da die Sende-
frequenz nur im kleinen Bereich verindert wer-
dan mufi, ist nur ein Regelwiderstand 608 03 vor-
gesahen. Der zweite Widerstand des Phaszen.
schiebers wird dber den Baustein 51000 fest an
Masss gelegt. Am Ausgang des Oszillatars ist
Uber einen Kopplungswiderstand und einen Pe-
gelragler ein 2stufiger Endverstirker angeschlos-
sen. Die Sprachmodulation des Oszillators ge-
schieht liber einen 2stufigen Mikrofonverstirker,

Technische Daten:

MNetzspannung Jy = MV~
Leistungsauinahme Py = 5 WA
Triagerfrequenz f == 8 kHz
Modulationsfrequenz f = 0,1 bis 3 kHz

der den Eingang des Oszillators moduliert (Fre-
quenz- und Amplitudenmodulation). Der Modula-
tionsgrad kann dber den Lautstirkersgler des
Modulationsverstiirkers verdndert warden.

Um eine saubere und verstindliche Modulation
zu erreichan, ist einerseits darauf zu achten, daB
der Oszillator selbst nicht Ubermoduliert wird, an-
dererseits auch die Endverstirker nicht iiber-
steuart warden. Eine exakte Einstellung von Mo-
dulationsgrad, Ausgangspegel und Oszillatorfre-
guenz geschieht am besten mit dem verwendatan
Empfiinger. Selbstverstindlich kann der Ausgang
dieses Senders auch in der Form gebaut warden,
wia ar unter Schaltung 55 beschrieben wurde.
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Schaltung 59
Empfénger fiir modulierte 8-kHz-Signale

in diesam Empfianger wird als Schwingkreis der
Baustein 608 37 verwendetl. Wie bersits in Schal-
tung 56 ausfithrlich erwlthnl, wird dieser Schwing-
kreis glaichzeitig als Antenne gebraucht. Im An-
schlull an diesen Baustein folgt ein 2stufiger Ver-
stiirker und zur Vermeidung von niederfrequenten
Schwingungen ein Siebbaustein G08 05. Als Mo-
dulator wird der Gleichrichterbaustein 60813 ver-
wendet, der lber einen Kondensator an den
Zstufigen MF-Varstirker angeschlossen ist. Das
Prisenzfilter 60B 26 und der zwischen Vorver
starker und Endverstirker singebaute Tiefpaf,
bestehend aus der Spule 61026 und dem Kon-
densator 610 19, dienen zur Treanung der niedar-

frequenten Sprachfrequenz von der Tragerfre-
gquenz. Die Abstimmung des in Verbindung mit
diagem Empfinger varwendeten Senders mull so
erfolgen, dall die Oszillaterfrequenz des Senders
nicht genau mit der Resonanzfrequenz des Sen-
ders zusammentillt, (Die Sendefrequenz soll so
eingestellt werden, dal bai nicht moduliertem
Signal der Trager so weit unterhalb der Empf&n-

gerfrequenz liegt, daB sich ein Abfall von etwa
2 db argibt.)

In der Praxis geschieht die exakte Einstellung am
besten so, dafl bei moduliertem Sendersignal der
Modulationsgrad, der Ausgangspegel und die
Sendefrequenz so lange wvariiert werden, his
beste Werstindigkeit bei groBtméglicher Laut-
stérke arraicht wird.
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i - Leistungsaufnahme Py == 5 VA
g Tragerfrequenz f o= 8 kHz

+ Modulationsfrequenz j ERE— 0,1 bis 3 kHz
Schaltung 60
Induktive Personenrufanlage
Aus dem Sender nach Schaltung 58 und dem Fir dan Aufbau und den Betrieb dieser Anlage
Empfinger mach Schaltung 58 kann eine Perso- gelten die gleichen Hinweise, wie sie bereits bei
nenrufaniage mit einem Sprechkanal aufgebaut Schaltung 57 gegeben wurden,
wearden,
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Schaltung 61

Metallsucher

Dieses Metallsuchgerdt besteht aus einem LO-
Oszillator, dessen Rickkepplung durch das Po-
tentiometer 610 17 singestellt werden kann,

Am Ausgang des Oszillators ist Gber einen Ent-
kopplungswiderstand der Endverstdrker B0O8 00
und der Lautsprecher 638 14 angeschlossen. Mit

Technische Daten:

Battariespannung Up = 12V
Stromaufrnahmea I = 2 mA
Schwingfraquenz f o~ 4kHz

Empfindlichkeit bei An-
ndharung von 1 em?
Eisenblach im Abstand
von 1 om:

um ca. 3 db

Abfall des Ausgangssignals

dem Potenticmeter wird die Rlckkopplung so
eingestellt, dal der Oszillator gerade noch
schwingt.

Werden nun dem Baustein {Bodenplaite) 508 37
eisenhaltige Metalle gendhert, so dndert sich die
Lautstiirke des Ausgangssignals. £u beachlen ist,
dafl dieses Gerdit nur auf Eisan-Metalle anspricht.
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Schaltung 62
Anniherungsschalter

Dieser Anniherungsschalter besteht wie das Me-
tallsuchgeriit nach Schaltung 61 aus sinem Oszil-
latar mit einstellbarer Rickkopplung, Am Aus-
gang dieses Oszillatars folgt nach einem Vorver-
stiirker der Impulsformer 608 31, dessen Arbeils-
punkt mit dem Potentiometer 610 18 gingestellt

wearden kann. Die am Ausgang des Impulsformers
antstahenden Rechteckimpulse werden gleichge-
richtet und gesiebt, so dal eine Gleichspannung
zur Verfigung steht, die das Relais 608 33 schal-
tet,

Die Rickkopplung das Oszillators wird o knapp
eingestellt, dad die Schwingung beim Anndhemn
pinas Eisenstickes an den Schwingkreis 608 37
(Bodenplatte) abreifit und das Relais abfallt.
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Technische Daten:
Metzspannung Uy = 220V~
Leistungsauwfnahme Py = B WA

a7



BIPolL

Schaltung 63

Beleuchtungsmesser

Disser Beleuchtungsmesser besleht aus einem
Fotewiderstand, dessen Widerstandswert mittels
Obhmmeter gemessen wird, Je nach zu messon-
dem Bereich der Beleuchtungsstirke werden fir
das Ohmmeter die entsprechenden Vorwider
sténde und Abgleichpotentiometer benttigt.
Dieses Instrument mifit die Beleuchtungsstirke
{Lux) am Fotowiderstand., Fir Belichtungsmes-
sung sind bel nebenstehender Eichkurve die an-
gendherten Belichtungszeiten fiur die Filmempfind-
lichkeit 18 DN und Blende 8 angegaben, Da die
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Widarstandswerte des Fotowiderstandes sehr
stark streven, mull der Beleuchfungsmesser arst
geeicht werden. Dies kann mit Hilfe aines Belich-
tungsmessers oder einer Kerze erfolgen (siehe
den entsprachenden Abschnitt im Lehrbaukasten
61201).
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Schaltung 501
Ddmmerungsschalter

Nachfolgend wird eine Schaliung beschrieban,
die es gestattet, Uber einen Fotowiderstand ven
der Beleuchtungsstiirke abhiingige Vorglnge zu
stevern. Zum Beispiel ist &5 méglich, Beleuchiun-
gen von der Stirke des Tageslichtes abhinglg
@in- oder auszuschalten (Standlicht am Autg)
oder die Schallung, wie spiter beschrieban, zu
Lichtschranken auszubauen.

Aulierdem kann diese Schaltung eingesetzt wer-
den, um z. B. irgandwelche Beleuchtungseinrich-
tungen zu iberwachen, so dafl beim Ausfall van
Baleuchtungen Ersatzlampen oder ein Warnsignal
aingeschaltet werdan,

Die Schaltung selbst besteht aus sinem Netzteil,
wie es bereits als Schaltungsvorschlag 1 be-
schrieben wurde. Das eigentliche lichtempfind-
liche Teil stallt der Fotowiderstand 608 34 dar,
Dieser Fotowiderstand ist einseitia (ber den
Baustein 60800 mit dem Pluspol der Batterie-
spannung verbunden. Die andere Seite ist Gher
das Potentiomeler 61017 an den Eingang des
Impulsformers 808 31 angeschlossen. Der Fub-
punkt des Potentiometers liegt lber sinen Bau-

die Schaltspannung dieses Bausteines Gber-
schraitet, d. h. also, sobald die Beleuchtung des
Fotowiderstandes ein bestimmtes MaB dber-
staigt, zieht das Relais 608 33 an. Je nachdam,
ob ein Kontakt bei Uber- oder Unterschreiten
einegr bestimmtan Beleuchtungsstirke geschios-
sen werden soll, wird der Anschlul dber einen
Buchsenbaustein 61004 an der Ruhe- oder
Arbeitskontakizeite des Relais abgenommen. Der
Mittalkontakt des Relais wird tibaer den Bucheen-
baustein 608 10 kontaktiert,

Falls ein netzunabhiingiger Betricb der Anord-
nung gewilnscht wird, kann natiirlich das Netzteil
entfallen. Die Betrisbsspannung won 12 % wird
dann iiber die rote bew. blaue Buchse des Bau-

steines 608 10 (rot = +) zugefihrt.
3 En |
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P
stein 61000 an minus. Mit dem Potentiometer Yol |06
laBt sich der gewilnschle Schaltpunkt einstellen. Lo | - (=) Gy
Sobald die Eingangsspannung am Baustein 808 31 oo
Technische Daten:
Betriebsspannung Uy = 220 Y~ Ug = 12V
Leistungsaufnahme Py == 5 VA In T0 mA
Empfindlichkeit E = 10=10000 Lux
stufenlos ainstallbar

Kontaktbelastung: L lsina 190V =/200V~

I|||;L'l. L 5 h

Pusx = 100W
Schaltung 502 dungsbaustain 81000 an minus. Sobald der erste

Dimmerungsschalter mit verzégertem Anzug und
Abfall des Relais

In vielen Fillen ist es wiinschanswert, dafll die
Kontakigabe des Dammerungsschalters nicht
tragheitstos erfolgt, sondem etwas verziigert wird,
um Fehlschaltungen durch voribergehende Be-
schattung des Fotowlderstandes zu vermeiden,

2u diesem Zweck wird die Schaltung 501 durch
einan weiteran Impulsformer 608 31 ergiinzt, Zwi-
schen den baiden Impulsformern sind ein Schutz-
widerstand 61036 und ein Potentiometer 61017
gingebaut. Der Schleifer des Potentiometers liegt
lber den Kondensator 60804 und den Verbin-

Impulsformer durch den Fotowiderstand durchge-
schaltet wird, entliidt sich der Kondensator 808 04
ie nach Reglerstellung mehr oderwaniger schnall.
Dadurch sinkt die Spannung am Eingang des
zwaiten Impulsformers langsam ab, so daB sich
gine mit dem Potentiometer einstellbare Verzige-
rung engibt,

Beim Abschalten des ersten Impulsformers mub
der Kondensator 608 04 ebenfalls Gber den ein-
gestellten Vorwiderstand geladen werden, so dal
sich auch eine entsprechende Abschaltverzige-
rung einstellt. Der Schutzwiderstand 61036 soll
verhindarn, daB, falls der mit dem Potentiometer
gingestallte Vorwiderstand = 0 wird, der Aus-
gangstransistor des ersten Impulsformers durch
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den Entladestrom des Kondensators nicht be-
schiidigt wird.

Bitte beachten Sie, daB durch das Einfigen des
zweiten Impulsformers die Funktion van Ruhe-

g Folo
| _# RO

und Arbeitskontakt des Relais vertauscht wird,
d. h. der Arbeitskontakt ist geschlossen, sobald
die Beleuchtungsstirke am Fotowiderstand den
eingestellten Grenzwert unterschreitet.

Technische Daten:

Betriebsspannung Uy = 290V~ Up = 12V
Leistungsaufnahme Px = BVA, Iy = T0 mA
Empfindlichkeit E 10 bis 10 000 Lux

stufenlos einstallbar
Verztigerungszait T = 1-3 sec. stufenlos einstellbar

Schaltung 503

Dimmerungsschalter mit verzégertem
Abfall des Relais

Dieser Ddmmaerungsschalter ist im Aufbau gleich
wie Schaltung B2. Die einzige Ausnahme bildet
die Diode 60809, die zusammen mit dem Ver-
bindungsbaustein 610 07 den Schleifer des Ein-
stellpotentiometers fir die Verzogerung mit dem
Anschlufipunkt verbindet, der dem ersten Impuls-
former zugewendet ist. Da die Kathode der
Diode mit dem Schleifer des Potentiometers
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verbunden ist, wird dieses fiir den Ladevorgang
des Elektrolytkondensatars Gberbriickt, so daB
der Ladevorgang und somit der Einschalvor-
gang nur eine sehr geringe Verzdgerung, badingt
durch die Zeitkonstante des Kollektorwiderstan-
des im Ausgang des ersten Impulsformers zu-
sammen mit der Kapazitit des Kondensators
608 04, erhalt,

Fiir den Entladevergang ist die Diode gesperrt.
Damit wird der Entladevergang in der gleichen
Art wie bei Schaltung 502 verzogert.

0O
O

=
™

gk
lle_cf;_lE_

N

L
(-2

i

*

I

__.-E-
it
[

p——

i
(1|

oL
.

g
i o] —l]"—

(™
e
e

Tachnische Daten:

Betriebsspannung Uy 22X W~ Uy = 12V
Leistungsaufrnahme Py == BVA Ip = TOmA
Empfindlichkeit E = 10 bis 10000 Lux

stufenlos einstallbar
Abfallverzégerung T = 1-3 sec. stufenlos einstellbar




BIPoL

Schaltung 504

Dimmerungsschalter mit verzGgertem
Anzug des Relais

Disge Schaltung unterscheidet sich von Schal-
tung 503 durch die umgekehrte Polung der Diede
608 03. Dadurch ist im Gegensatz zu Schallung

503 das Potentiomater B1017 fiir den Entladevor-
gang iberbriickt, der somit praktisch unverzéigert
ablaufen kann.

Fir den Ladevorgang ist die Dicde gesparrt. Da-
mit ist der Ladevergang je nach Potentiometer-
stellung verztigert.
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Anzugaverzigarung

Tachnische Daten:

Batriebsspannung )y -
Leistungsaufnahme
Empfindlichkeit

: 0V~ Uy 12V
Py =  &HWA Ip = TOmA
E 10 bis 10 000 Lux
stufenlos esinstellbar
T = 1-3 sec. stufenlos einstallbar

Schaltung 505
Lichtschranke mit Relaisausgang

Im Prinzip ist diese Lichtschranke gleich aufge-
baut wie der mit Schaltung 503 beschrinbene
Démmerungsschalter. Als Lichtquelle dient ein
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Lampenbaustein 608 35, dar iber das Kabel
608 29 und 2wei Buchsenbausteine an das Netzteil
angaschlossen ist. Der Lampenbaustein wird ge-
geniiber dem Fotowiderstand angeordnet So-
bald der Lichtstrahl zum Folowiderstand unter-
brochen wird, f4llt das Relais ab.

Technische Daten:;

Betriebaspannung Uy
Leistungsaufnahme Px ==
Abstand zwischen Lampe

und Fotowiderstand (his) = 3m

220 ¥~
B VA
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Schaltung 506

Lichtschranke mit akustischer Warnung

Bei diasem Aufbau wird ausgehend von Schal-
tung 505 anstelle des Relais ein weiterar Impuls-
farmer zur Phasenumkehr singeschaltel. Dieser
Impulsformer sperrt Ober einen Widerstand und
die Diode 608 09 einen Tongeneratar,

Technische Daten:

Metzspannung Us = 220V~
Leisturgsaufnahme Py == B WA
Entfernung zwischen Lichtquelie

und Fotowiderstand (bis) = 3m
Tenfrequenz == B Hz

Sobald der Lichtstrahl unterbrochen wird, schwingt
der Tongenerator an und gibt ein akustisches
Signal dber den Mikrofonlautsprecher 608 14,
Wird ein Impulsformer durch einen Verbindungs-
baustein 61007 ersetzt, so erdnt das Signal, so-
bald Lieht auf den Fotowiderstand f&llt.
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Schaltung 507
Reflex-Lichtschranke

Um bei schwierigen Einbauverhéltnissen die An-
aordnung des Lampenbausteines gegeniber des
Fotowiderstandes zu vermeiden, kénnen beide
auch nebenginander gesteckt werden. Der Lichl-
strahl wird in diesem Fall an der gegeniberlie-
genden Seite des zu Uberwachenden Raumes
durch einen Splegel auf den Fotowiderstand re-

flektiert. Wird der Spiegel fortgelassen, so kann
diese Anordnung auch als Anndherungsschalter
benutzt werden,

Sobald dieser Anordnung helle Gegenstinde
(Papiar, helle Kleidung, Matalle oder &hnliches),
die geniigend Licht reflektieren, genshert wer-
den, spricht das Relais an.

Die Empfindlichkeit kann mit dem Regler 61018

eingestellt werdan,
14

L&

Technische Daten: :
Metzspannung Ue = 220 Y~ r;j'—f‘: -+
Leistungsaufnahme Px == SVA : ;":..".l_ﬂ" ¢ all g%
Ansprachentfernung < % m Maion 3 Ten
Schaltung 508 héherar Farbtemperatur {Leuchtstoffréhren, Ta-

Lichtschranke mit Infrarot-Filter
Am Beispiel dieser Lichtschranke soll gezeigt

wardan, wie durch Verwendung von Infrarat-Licht
sowohl der stdrende Einflub von Lichtquellen mit

42

geslicht) ausgaschaltet werden kann als auch die
Moglichkeit besteht, Lichischranken mit unsicht-
barem Licht (Einbruchsicherung) aufzubauven. Fir
diesen Versuch wird die einfache unter Schaltung
805 beschriebene Lichtschranke verwendet. Zum
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Ausfiltern des Infrarotanteils der Lichtguellen
kinnen die verschiedenan am Markt befindlichen
fotografischen Filter verwendel werden. Bei-
spiglsweise ist dis Verwendung eines Rotfilters
Kodak Nr. 28 bzw. eines Dunkelkammerfilters von
Kindermann Mr. 2350 zur Minderung der Stérung
durch Tageslicht miglich. Als reines Infrarot-Fil-
tar kann beispielsweise das Kodak-Filter 80 B
verwendet werden. Bei Verwendung von reinem
Infrarot-Filter ist darauf zu achten, daB die spek-
trale Durchlassigkeit bis zu einer Wellenlénge
von mindestens 600 nm gewdhrleistet ist, da die
Empfindlichkeit des Fotowiderstandes nur bis
T0D nm reicht.

Soll das Filter zur Milderung des Stareinflusses
von framden Lichtgquellen varwandet werden, so
wird es zweckmaBigerweise unmittelbar vor dem
Fotowiderstand angebracht. Soll dagegen die
Lientsehranke mit unsichtbarem Licht arbeiten, so
mulB das Filter vor dem Lampenbaustein befestigt

werden. Selbstverstiindlich ist es auch méglich,
zwei Filter zu verwenden, jedoch wird dabei die
Empfindlichkeit erhablich geringer.

Je nach Art des Filters wird selbstverstindlich
die Ansprachentfarnung der Lichtachranke herab-
gesetzi. Am glnstigsten ist deshalb die Verwen-
dung wvon Aufnahmefiltern wie beispielsweise
Kodak 20 oder B9 B, da diese Filter eine relativ
geringe Grunddichte aufweisen. Durch das Filtar
Nr. 29 wird die Ansprechentfernung praktisch
nicht varindert. Das Filter Nr. 89 B verringert die
Ansprechentfernung auf etwa den halben Wert,
Das Dunkelkammerfilter Nr. 2350 von Kinder-
mann weist naturgemil eine relativ hoha Grund-
dichie auf und verringert somit die Ansprechent-
fernung auf etwa ein Viertel.

Selbstversténdlich kénnen die hier beschriebe-
nen Filter auch in Verbindung mit jeder anderen
Lichtschranke verwendel werdan,

06 _k-] 06 |
i |00 5880,
$ S e |-—|- .
— | &
Technische Daten: %{%} /E’ % ’g{g @ll
Metzspannung Ly 220V~ | it e e
Leistungsaufnahme Px =  BVA ?U ¥
Ansprechentfernung (bis) = 2m : i 3
Schaltung 509 QO -\ | @0 &
Lichtschranke mil Tageslichtkompensation (C1C) —E—i i) |
Alle bisher beschriebenen Schaltungen arbeiten i i |
00

nur dann zufriedenstellend, wenn die Schwan-
kungen der Umgebungshelligkeit (Tageslicht)
klein sind gegeniiber der Beleuchtungsstirke, die
durch die Lampe erzeugt wird. In gewissen Gren-
zen |86t sich jedoch der Einflul des Tageslichtes
auf einfache Weise derart ausschalten, daB der
Spannungsteiler am Eingang des Impulsformers
aus rwei Fotowiderstinden aufgebaut wird,

Der Fotowlderstand am FuBpunkt des Span-
nungsteilers wird zur Tageslichtkompensation be-
nutzt und muB so angeordnet werden, dafl er
zwar ven der Umgebungshelligkeit her gleich
stark belauchtet wird wie der obere Fotowidar-
stand, jedoch von der Lampe nicht angastrahit
wearden kann.

Technische Daten:

Meatzspannung Iy 200 Voo
Leistungsaufnahme Py == B WA
Abstand zwischan Lampe

und Fotowiderstand < 3m
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Schaltung 510
Lichtschranke mit Wechsellicht

Bel Schaltung 509 haben wir gesehen, dafl durch
eine Kompensation der Gleichstromkomponenta
des Fotowiderstandes der EinfluB von Tageslicht
cdar Umgebungsbeleuchtung nicht 100prozentig
zifriedenstellend ausgeschaltet werden kann, da
mit zunehmender Balouchtungsstirke die Emp-
findlichkeit absinkt. AuBerdem sind die bisher
beschriebenen Lichischranken stdranfillig gegen
Fremdlicht, wie es z. B. durch Spiegelungen, evil.
auch durch Taschenlampen oder dhnliches auf-
treten kann. Eine Abhilfe gegen diesdn Mangel
kann nur geschaffen werden, wenn die Licht-
schranke mit moduliertem Licht betrisben wird.
Diese Anordnung bietet folgende Vorteile:

1. Vollkemmene Unempfindlichkeit gegen Umge-

bungslicht (Tagaslicht)
2. Unempfindlichkeit gegen Fremdlicht
3. Wesenllich gesteigerte Empfindlichkait (Uber-
brickung grifierer Entfernung)

Diese Vorteille werden leider auch mit einem
Machteil erkauft, ndmlich dal die gesamte An-
ordnung stéranfillig gegen moduliertes Fremd-
licht (Gliihlampan am Woechsalstromnetz oder
Leuchtstoffrohren) wird, wenn die Meodulations-

frequenz mit der in dieser Anordnung gewdhlten
Modulationsfrequenz liberainstimmt,

In vorliegender Schaltung verwenden wir die
Wechselspannung unseres  Netztransformators
zum Modulieren der Lichtquelle. Da die Trighait
des Metallfadens der verwendetan Glihlampe
zu groB ist, um der 100-Hz-Modulation der Wech-
selspannung zu folgen, wird die Lampe Uber
sinen Gleichrichter mit positiven Halbwellen an-
gesteuert, so dall sich eine Modulationsfraquenz
von 50 Hz ergibt,

Als Empfénger dient der bekannte Fotowider-
stand. Mit dem Potentiometer 61018 kann der
Querstrom des Folowlderstandes und damit die
Empfindlichkeit der Lichtschranke singestallt wer-
den. Uber den Kondensator 610 20 zur Trannung
der Wechselstromkomponente ist ein zweistufiger
Wechselstromverstarker angeschlossen. Am Aus-
gang dieses Verstdrkers wird das Signal durch
den Impulsformer 608 31 in Rechteckimpulse um-
geformt. Diese Impulse steuern iber einen
Gleichrichter mit Siebkondensator das Relais
608 33. Die Stromversorgung der Lichtschranke
geschieht Gber das bekannte Netzteil.

Mit dieser Lichtschranke kdnnen bei sorgfaltiger
Justierung Entfernungen von § bis 10 m dber-
briickt werden.
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Technische Daten:
Metzspannung Ug = 2HV~
Leistungsaufnahme Py = 5 WA
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Schaltung 511
Thermostat mit Relaisausgang

Wird in Schallung 503 der Fetowiderstand durch
einen Haiflleiter 608 36 (angeschlossen Ober den
Buchsenbaustein 610 04) ersetzt, so hat man
einen einfachen Thermostaten. Mit diezer Anord-
nung kinnen Temperaturen zwischen +5° und
F100" C geregelt warden, Fiir tiefere Tempera-
turen missen zwel HeiBleiter parallel gaschaltet
werden, Bei einar MeBtemperatur von 5° C ergibi
sich eine Schaltgenavigkeit von etwa = 1" C.
Diese Schaltgenauvigkeit wird zu den hohen Tem-
peraturen hin merklich schlechter, da hierbei das
Teilerverhilinis am Potentiometer 610 18 ungiin-
stigar wird, Es ist deshalb zu empfehlen, fir
Temperaturen ab etwa 50° C das Potentiometar
81018 durch ein 10-kQ-Potentiometar B1017 zu
ersetzen.

b olo)

(2%

Technische Daten:
Metzspannung Uy = THVY=
Leistungsaufnahme Pu == B WA
Tamperaturbereich
(=10} + B bis 100* C Ot == 1" C

Schaltung 512
Thermostat mit optischer Anzeige

Soll der Thermostat nicht zur Temperaturrege-
lung, sondem nur als Warngerit verwendet wer-
den, 2o kiéinnen anstalle des Relais zwei Lam-
penbausteine 61028 mit dem zugehérigen Ver-
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bindungsbaustein 61000 gesteckt werden. Dia
Lampen leuchten bei Uberschreiten einer singe-
stellten Grenziemperatur auf.

Wird zwischen die Lampenbausteine und den
ersten Impulsformer ein zweiter Impulsformer
608 31 gesteckt, so leuchien die Lampen bei Un-
terachreiten der eingestellten Tempearatur.

Technische Daten:
Metzspannung Uy = D220V~
Laistungsaufnahme Py == 8VA

Temperaturbereich
(—10) +5 bis 100° C it S 179G
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Schaltung 513

Thermestat mil akustischer Warnung

In dieser Anordnung werden gegeniiber Schal-
tung 512 die Lampen durch einen Tongenerator
ersetzt, wia er beraits mit Schaltung 508 beschrie-
ben wurde. Das akustische Signal ertdnt, wenn

die eingestellte Temperatur Oberschritten wird,
Wie bereits bei Schallung 512 erwihnt, kann
durch Hinzufigan aines weiteren Impulsformers
erraicht werden, dafi das Signal bei Unterschrei-
ten der eingestellten Temperatur ausgelist wird
(Frostwarngerat).

=)
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Technische Daten:

Metzspannung Uy = 220¥~
Leistungsaufnahme Py == 5 VA
Temperaturbereich

(=10) +5 bis 100" C A T et o
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Schaltung 514

Fiillstandsmesser

Dieser Fiillstandsmesszer gestattet die Regelung
van Flissigkeitspegeln (leitende Flissigkeiten,
z. B. Wasser), Im wesentlichen besteht er aus
zwei Sonden, die in die zu messanden Flissig-
keiten tauchen. Durch diese Sonden wird ain Im-

pulsfarmer mit einstellbarem Arbeitspunkt ge-
stevart. Diaser Impulsformer bendtigt das Relais
608 33. Sobald der Flissigkeitsspiegel die bei-
den Sonden so weit bedeckt, dafl der Ubergangs-
widerstand den eingesteliten Schwellwart des
Impulsformers untarschreitet, wird das Relais an-
gezogen.

e |t

Technische Daten:
MNetzspannung Uy = 220V~
Leistungsaufnahme Py = 5 WA

43



BIPolL

Schaltung 515
Fiillstandsmesser mit Lichtanzeige

Bei dieser Schaltung wird, ausgehend von Schal-

o 7} |—e-|-e|- -

W] eIl

tung 514, das Relais durch die beiden Anzeige-
lampen &10 28 ersetzt. Sobald der Flussigkeits-
pegel {(Wasser) den eingestellten Wer iber-
schreitet, lsuchten diese beiden Lampen.

Technische Daten:

Metzspannung
Leislungsaufnahme

Uy = 23V~
Py = BVA

Schallung 516
Fillstandsmesser mit akustischer Anzeige
Bel dieser Schaltung steuert der Impulsformer

E
i o =] 5 1=

I

Sk

L]

=1
5 o

[

g

DO
1210

im Gegensatz zur Schaltung 514 kein Relais,
sondern iber das Entkopplungsglied 610 11 und
608 09 einen Tongenerator.

Technische Daten:
MNetzspannung U = D290V
Leistungsaufnahme Py == 5 VA
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