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Einfiihrung

Die Bipol-Experimentierbausteine sind Kompakt-
Bausteine, mit denen Schaltungen aus dem Be-
reich der Elektronik aufgebaut werden kénnen.
Um die Yerbindung zur praktischen Anwendung
nicht zu verlieren, werden immer Schaltungen ge-
wiihlt, diez Probleme aus dem Alltag lésen, Da-
durch bietet sich kein trockener theoretischer
Lehrstoff, sondern der Experimentierende sieht
immer die prakfische Anwendung der verschiede-
nen Schaltungen. Die Ausfilhrung der einzelnen
Bausteine ist dabei so stabil gewshlt, dab die er-
arbeiteten Aufbauten auch im praktischen Be-
trieb eingesetzt werden kdnnen. Die gegabenen
Schaltungsvorschlige stellen dabei nur eine An-
regung zum eigenen Experimentieren und Vari-
iaren der verschiedenan Grundschaltungen dar.

Um eine grofie Variationsméglichkeit zu bieten,
ohne die Aufbauten zu grofi werden zu lassen,
anthiilt das Bipol-Bausteinsystem sowohl Einhei-
ten mit jeweils 1 Bauelement, als auch Bausteine
mit kompletten Schaltungen, die zum Teil aus
jiber 20 einzelnen Elamenten bestshen. Dia
mechanische Ausfihrung der Bausteine erlaubt
ein baliebiges Aneinanderfigen, wobel selbst die
Verbindung gréBerer Gruppen so stabil ist, daf
diese als mechanisch kompakte Gerfite betrach-
tet werden konnen, Elektrische Verbindungen
gind fast durchweg als Doppelkontakte awage-
fiihrt, so0 daf eine abaclut sichere Kontaktgabe
gewidhrleistet ist. Diese beiden Vorteile wurden
durch eine konsequente Trennung der elektri-
schan von der mechanischen Funktion erreicht.

Um ein sigenss Expenmentieren zu erleichtern,
wird die untere Kontaktebene fir die Stromver-
sorgung, die obere Kontaktebene fir Signallei-
tungen verwandat.

Mit dem Bipol-Experimentierbaukasten 612 60
konnen die Schaltungen 801 <807 gebaut werden.
Die Schaltungen B08—-823 erfordern zusitzlich zu
612 60 den Bipol-Exparimentierbaukasten 612 61,

Achtung: Bitte beachten Sie, dall das Stek-
ken und Auswechseln der Bausteine nur bei ab-
geschaltetem Geriit erfolgt. Warten Sie nach dem
Abschalten einige Sekunden, damit sich die in
der Schaltung verwendeten Kondensatoren ent-
laden kdnnen. Dadurch vermeiden Sie Beschidi-
gungen von einzelnen Bauelementen, die durch
Restladungen in Kondensatoren auftreten kénnen.

Auswechzelnder Batlerie:

Die verbrauchte Batterie, die im Baustein 608 20
untergebracht ist, wird wie folgt gegen eine neue
ausgewechselt: Der schwarze Boden wird abge-
hoben und die Batterie am Anschlullstiick heraus-
genommen. Durch Abnehmen der AnschluBkappe
kann die neue 9 V Transistor-Trockenbatterie
aufgesteckt werden. Beim Einlegen ist z2u beach-
ten, dall der Batterieboden zuerst unter die Kon-
taktfedern zu liegen kommt. Zum Schliefen des
Bausteines wird der Geh&useboden so aufge-
legt, daB die Einrastfedern desselben auf die
Einrastnasen im Innenteil des Gehduses passen,
Mit einem leichten Fingerdruck wird der Baustein
geschlossen.



BIPolL

Schaltung 801
Mikrofonverstirker

Im wesentlichen besteht dieser Mikrofonverstir-
ker aus dem zweistufigen Transistorverstirker
608 48, Am Eingang und Ausgang dieses Verstér-
kers werden llber den Buchsenbaustain 608 10
ja sin Kopfhirer angeschlossen, Der Kopfharer
am Eingang dient dabei als Mikrofon, Als Strom-
varsorgung verwenden wir eina 9 V Batterie im
Baustein 608 42,
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Schaltung 802
Akustische Riickkopplung

Wenn man die beiden Kopfhérer bai Schaltung
801 einander so nahert, daf der vom Kopfhirer
am Verstirkerausgang abgestrahite Schall durch
das Mikrafon aufgenommen und wiader verstirkt
wird, so entsteht durch diese akustische Riick-
kopplung ein Pfeifton, dessen Hihe durch die
Eingangsresonanz der Kopfhtrer bzw, der Ver-
stidrker bestimmt wird, Durch Dazwischenhalten
gines schallschluckenden Mediums z. B, Pappe
oder Bhnliches, hért dar Pleifton auf. Wir haben

hier alsa eine Schaltung, die mit einer Licht-
schranke vergleichbar als akustischer Schalter
verwaendat werden kann.
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Schaltung 803
Telefonverstirker

In vielen Fillen ist es wiinschensweart, daff meh-
rere Parsonen ein Telefongesprich mithéran
kénnan. Die Installation eines Zweithdrers am
Telefonapparal darf jedoch nur durch die Past
ausgefihrt werden. Unseren Verstiirker von Schal-
tung BO1 kénnen wir jedoch leicht so ablndern,
dall wir so ohne Eingriff in den Telefonapparat
waitera Horer anschlieBen kénnen. Bekanntlich
befindet sich in jedem Telefonapparat ein kleinar
Transformator, der die Hér- bew. Sprechkapsel
auf den Leitungswiderstand anpaft. Dicser
Transformator hat ein magnetisches Streufeld,
das von aullen aufgenommen werden kann. Zu
diesem Zwack entfernan wir von dem Hérer, der
als Mikrofon dient, die Muschel und die Mem-
brane, so daf die Spule frei liegt. Diese Spule
stelll num ein empfindliches Instrument zum
Machweis von magnetischen Wechselfeldern dar,
Wenn wir diese Spule an den Telefonapparat hal-
ten, so ist es nun ohne weiteres miglich, das
laufende Gesprich mitzuhdren. Die Stelle am
Telefonapparat, bei der die beste Wiedergabe

arreicht wird, mufl durch Versuche ermittelt wer-
den, da sich die Obertrager in den Telefonen der
verschiedenan Fabrikate nicht immer an dersal-
ben Stelle bafinden.

Digse Anordnung kann selbstvarstiandlich alla in-
duktiven Strewfelder anzeigen, sofern sie durch
Wechselstréme hervorgerufen warden. Es ist z. B,
miglich, mit unserem ,Fithler* Unterputzleitungen
zu verfolgen, die durch einen héirbaren Brummtan
geordet werden (zweckméBigerweise wird dabei
ein Werbraucher esingeschaltet, so dall Strom

durch die Laitungean fliebt).
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Schaltung 804
Wechselsprechanlage

Wenn man in Schaltung 801 zwischen die Kopf- ' '_1'__ h:)-
hérer und die Verstirker einen 2-poligen Um- Fimmer 1 L [0
schalter anbringt, der wahlweise einan Harer an g @@ @@
dan Eingang und den anderen an den Ausgang @—:{ ., @@ - @@
des Verstdrkers schaltet, ergibt sich eine ein- B0 Two | e L]
fache Wechselsprechanlage. Bei nichtgedrickier .
Taste ist der rechte Horer als Mikrofon geschal- }_\
tet. Durch Driicken der Taste wird der andere Zirmmer

Hérer an den Verstirkereingang gelegt. Die bei-

liegenden Schaltdrihte kdnnen zur Verlingerung @
beniitzt werden, so dab die Wechselsprechanlage b
rwischen zwei Zimmem aufgebaut werden kann,

Schaltung BD5
Tongenerator _|
+ -

I
Wird bai dem Verstéirker 608 48 der Ausgang mit L )
dem Eingang Gber sinen geeigneten Kondensalor g
voerbunden, so ontstebt eine Rickkopplung. Je
nach Wert des Kondensators und den im Ver-
stirker verwendeten Widerstinden ergibt sich
eine Resonanzfrequenz, auf der die Anordnung ]
schwingt. Diese Schwingung kann durch den Kopf-
h@rer hérbar gemacht warden. Beim Ausschalten 'ﬁ
ist das Entladen des Siebkondensatars durch das _,)I
Ausklingan des Tongenarators hirbar.
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Schaltung BOG _
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Wenn wir bei Schaltung 805 den Rickkopplungs-
zweig durch Einfiigen eines Buchsenbausteines
61007 unterbrechen, so erhalten wir einen ain-
fachen Durchgangsprifer, bei dem die Lautstirke
und Frequenz des Tones Riickschliisse auf dia
Grife des gepriften Widerstandes zulat (2. B,
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Innenwiderstand des Kopfharers oder der mit- L:'_H_“J
gelieferten Widerstinde). Rx
Schaltung 807

Morseiibungsgerat

Bei diesem Aufhau ist ausgehend von Schaltung
805 der Rickkopplungszweig durch eine Taste un-
terbrochen, so daf der Tongenerator getastet
warden kann. So eine Anordnung ist fir das
Erlarnen des Morsealphabets basondars zweck-
miiBig. Morsealphabet siehe Rickseite
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Morse-Alphabet
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Schaltung 808 e
Tongenerator lichtgesteuert A _||_ , G }__@
| @@ | =
s Enfia iy @

Bei diesem Tongenerator ist in Reihe mit dem
Rickkopplungskondensator ein Fotowiderstand
geschaltet. Je nach Beleuchtungsstirke des Foto-
widerstandes wird die Frequenz des Oszillators
verindert. Mit dieser Anlage kénnen beispiels-
weise Lichtimpulse aulgenommen und als Fre-
quenzinderung hirbar gemacht werden,

Schaltung 809
Getasteter Generalor lichigesteuert

Ausgehend wvon Schaltung 807 ist von Buchse
61007 gegen Masse (Verstirkersingang gegan
Masse) ein Folowiderstand geschaltel. Je nach
Beleuchtungsstirke des Fotowiderstandes dndert
sich bei gedrickter Taste die Frequenz.

Schaltung 810
Tongenerator mit umtastbarer Frequenz

Dieser Tongenerator besitzt wie Schaltung 805
eing feste Rickkopplung durch einen Kondensa-
tor van 4,7 nF. In dieser Anordnung schwingt der
Generatar auf ca. 09 kHz., Durch Dricken der
Taste wird ain Widerstand zwischaen Verstirker-
ausgang und Masse geschaltet, so daB sich die
Frequenz andert. Beir einem Widarstand wvon
8.6 k dndert sich die Freguenz auf ca. 1,2 kHz.
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Schaltung 811
Diodenempfinger

Schalten wir an den Eingang unseres Verstirkers
einen Hochfrequenzglefchrichter und einen Ab-
stimmkreis, so erhalten wir einen einfachen
Dicdenempfanger fir Mittelwelle (550—1600 kHz).
Die Antenne und Erde wird Gber den Buchsen-
baustein 608 10 wahlweise an die linke oder die
obere Seile des Schwingkreises angeschlossen,
jg nachdem, wo man bessere Empfangsergeb-
nisse bekommt,
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Schallung 812
Fotoelekirischer Schalter

In dieser Schaltung verwendan wir nur die 1, Stute
unseres 2-stufigen Verstirkars. Zwischen Ausgang
und Pluspol der Batteria wird sine Lampe als
Anzeige geschaltet. Am Eingang des Verstirkers
ist ein Spannungsteiler, bestehand aus dem Foto-
widerstand von Pluspol gegen Verstarkereingang
und ein Widerstand von Verstirkereingang gagen
Masse. Mit der Grifie dieses Widerstandes kann
die Empfindlichkeit dieser Anordnung eingestellt
werden, So ergeben sich z. B. als Ansprechemp-
findlichkeit bis 1,2 kQ ca. 100 Lux, bei 5,1 k@ ca.
10 Lux und falls der Widerstand ganz weggelas-
sen wird ca, 1 Lux. Die Kontrollampe leuchtet auf,
wenn der Fotowiderstand beleuchtet wird, Bei
dieser Anordnung ist darauf zu achten, dafl der
Fotowiderstand nicht von der Kontrollampe ba-
lauchtet wird,

Wenn man die Kontrollampe absichtlich unmittel-
bar iibar dem Folowiderstand anordnet, so daB
die lichtempfindliche Seite den Fotowiderstand

beleuchtet, so erhdlt man ginen Schalter, bei dam
im Mormalzustand {dunkler Raum) die Lampe
dunke| ist. Durch sinen esinmaligen Lichtblitz wird
die Lampe eingeschaltet und blaibt hell, da der
Fotowiderstand nun durch die eigene Kontroll-
lampe beleuchtet wird. Zum Abschalten mufl der
Fotowiderstand kurzzeitig verdunkelt werden
(lichtdichtes Papier zwischen Folowiderstand und
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Schaltung 813
DéEmmerungsschalter

Werden bei Schaltung 812 die Zweige der Span-
nungsteiler am Eingang vertauscht, so daB der
Fotowiderstand vom Verstirkersingang gegen
Masse liegt, so erhilt man einen Dammerungs-
schalter, dessen Funktion der von Schaltung 312
entgegengesetzt ist. Bei dieser Anardnung leuch-
tet die Lampe auf, sobald die Helligkeit am Foto-
wideratand ein bestimmtes Mall unterschreitet,
Die Empfindlichkeit am Ausgang kann sowohl
durch den Wert des Fotowiderstandes als auch

durch den AnachluBpunkt des Widerstandes (direkt
am Pluspol — rote Buchse, oder am Verstirkar-
ausgang — gelbe Buchse) variiert wardan,
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Schaltung 814
Lichtschranke

Schaltung 813 kann auf einfache Walse zu einer
Lichtschranke erwaitart werden. Beleuchiet man
den Fotowiderstand durch eine Fremdlichtgquelle,
z. B. Taschenlampe und ordnat den Fotowider-
stand selbst so an, dal er nicht vom Streulicht
getroffen wird (hinter einem Rohr), so leuchtet
die Kontrollampe jeweils dann auf, wenn der
Lichtstrahl unterbrochen wird,

Schaltung 815
Lichtschranke

Bei dieser Anardnung gehen wir von der Grund-
schaltung 812 aus und ordnen den Fotowiderstand
und eine Lichtquella so an, wie es bereits bei
Schaltung 814 beschrieben wurde. Damit erhalten
wir aina Lichtschranke, bei dar im Gagensatz zu
Schaltung B14 die Lampe jeweils arlischt, wann
dar Lichtstrahl unterbrochen wird.
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Schaltung 816
Lichischranke

In dieser Anordnung wird ausgehend von Schal-
tung 815 der Fotowiderstand direkt zwischen Ver-
stiirkereingang und -ausgang geschaltet. Dadurch
erhilt man gegeniber der Schallung B15 eine
wesentliche Empfindlichkeitssteigerung, Aufgrund
der hohen Emplindlichkeit arbeitet dieser Aufbau
nuer, wenn der Fotowiderstand von keinerlei Streu-
licht getrotfen wird (nachts).
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Schaltung 817
Konstantstromgquelle

Dia Leuchtstirke einer Lampe kann als Mal fir
den durch die Lampe fliefenden Strom genom-

6

men werden. Diesen Effekt nitzan wir bei nach-
folgender Schaltung aus, um eine Regelstufe
aufzubauen, die den Strom durch einen Ver-
braucher {Lampe} unabhlingig von der Batterie-
spannung in weiten Grenzen konstant hilt. Die



Anordnung ist im Prinzip gleich wie Schaltung 812,
nur dafl bei diesem Aufbau der Fotowiderstand
und die Lampe in einem lichtdichlen Gehtiuse
untergebracht werden, um Slérungen durch
Framdlicht zu vermeiden, Mit dem Abstand a zwi-
schan Lampe und Fotowiderstand kann der im
Ausgang des Verstirkers fliefende Strom gere-
gelt werdan. Der Strom selbst bleibt konstant,
das heilt unabhingig von der Betriebsspannung,
da der Folowiderstand die Lichtstirke der Lampe
immer auf den gleichen Waert regelt.

Schaltung 818
Konstantspannung

Wenn wir ausgehen von Schaltung 817, den Ver-
braucher nicht in Reihe mit der Regellampe, son-
darmn zwigchen Verstirkerausgang und Pluspol
der Batterie schalten, erhalten wir am Verbrau-
cher eine anndhernd konstante, das heibt von der
Batteriespannung unabhingige Spannung, deren
Grisfe wieder vom Abstand der Regellampa zum
Fotowiderstand abhangt.
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Schaltung 819
Blinkschaltung

Diese Blinkschaltung ist dhnlich aufgebaut wie
der bei Schaltung 805 beschriebene Tongenera-
tor. Die Rickkopplung geschieht dabai iber den
im Verstirker eingebauten Kondensator, so dafl
sich sehr niedrige Kippfrequenzan ergeben. Zur
Anzeige dient die Lampe im Kollektorkreis der
erstan Verstirkerstufe, das Tastverhiiltnis, das
heilt das VerhdHnis zwischen der Leuchtdauwer
und der Dunkelperiode der Lampe wird durch das
Werhdltnis des im Verstirker eingebauten Basis-
widarstandes und des Basiskondensators be-
stimmt. Der Kondensator 4.7 nF zwischen ‘ver-
stdrkerausgang und Masse dient als Anschwing-
hilfe. Da die Lampe relativ viel Stram verbraveht,
funktioniert diese Schaltung nur mit frischen Bat-
terien (evtl. 2 x 4.5V Normalbatterien verwenden,

dabei entfillt der Battericbaustein 608 42, Der
FPluspol der evtl. verwendeten Naormalbattarien,
welche in Reihe geschaltet werden, wird mit der
roten Buchse, der Minuspol mit der blauen
Buchsa verbunden).
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Schaltung 820
Blinker

Ausgehend von Schaltung 819 wird zwischen Ver-
gtirkereingang und Pluspol der Batterie ain Wi-
derstand 5,1 k& geschaltet (Basiswidarstand der
1. Verstirkerstufe). Dadurch &ndert sich dia Fre-
gquenz und das Tastverhilinis. Da die Lampe
relativ viel Strom werbraucht, funktioniert die
Schaltung nur mit frischen Batterien (evil. 2245V
Mormalbattarien verwenden, dabei entfillt der
Battariebaustein 608 42. Der Pluspol der evil, ver-
wendeten Mormalbatierien, welche in Reihe ge-
schaltet werden, wird mit der roten Buchse, der
Minuspal mit der blauen Buchse verbunden).
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Schaltung 821
Blinker

Schalten wir ausgehend von Schaltung 819 einen
Kaondensator in die Rickkopplungsleitung, so
kiinnen wir Frequenz und Tastverhdiltniz ebenfalls
verindern (erhéthen), da dadurch die Lade- und
Entladezeit des WKoppelkondensators werkiirzt
werden. Um das Anschwingan zu erleichtern, wird
der 1 k& Widerstand vam Verstirkerausgang nach
Masse (blaue Buchse) geschaltet. Da die Lampe
relativ wiel Strom verbraucht, funktioniert diese
Schaltung nur mit frischen Balterien (evtl. 2 x 45
Y Mormalbatterien verwenden, dabei entféillt der
Battariebaustein 608 42. Der Pluspol der evtl. ver-
wandeten Mormalbatterien, welche in Reihe ge-
schaltet warden, wird mit der roten Buchse, der
Minuspal mit der blauen Buchse verbunden).

Schaltung 822
Blinker lichtgesteuert

Ausgehend von Schaltung 819 wird zwischen den
Yerstarkeraus- und -eingang der 1. Stufe ein
Folowiderstand geschaltet, An der Kontaktstalle
wischen den beiden Bausteinen 60848 wund
G608 34 wird das asine Ende des Verbindungs-
drahtes (1) eingesteckt und stelit somit die Ver-
bindung zum Werstirkerausgang her, Ober die
Beleuchtungsstirke dieses Fotowiderstandes
kann die Frequenz und das Tastverhiltnis gere-
gelt werden, Da die Lampe relativ viel Strom ver-
braucht, funktioniert dieze Schaltung nur mit fri-
schen Batterien (evil. 2x 45V Normalbatterien
verwenden, dabei entfillt der Batteriebaustein
608 42. Dar Pluspol der evil. verwendeten MNor-

malbatterien, welche in Reihe geschaltet warden,
wird mit der roten Buchse, der Minuspal mit der
blauen Buchse verbunden).
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Schaltung 823
Empfanger fiir moduliertes Licht

Wenn wir ausgehen von Schaltung 801, an des-
san Verstirkereingang ein Spannungsteiler, ba-
stehend aus dem Fetowiderstand und einem Fast-
widerstand 51 kf, angeschlossen wird, erhal-
ten wir einen Empfinger fir moduliertes Licht.
Mit diezem Empfinger kann beispielsweise nach-
gewiesan werden, dalf mit Wechselstrom betrie-
hene Lampen ibre Helligkait im Rhythmos der
Wechselspannung éndern, Wenn wir den Foto-
widaratand mit einer normalen, aus dem Wech-
salstrom gespeisten Glihlampe beleuchten, hé-
ren wir im Kopthgrer einen Brummton mit der
doppelten Metzfrequenz, da die Glihlampe ihre
Helligkeit in jeder Periode zweimal verdndert.

L

Im Experimentierbaukasten 612 60 enthaltene Teile:

Lfd. Nr. Stiickzahl Benannung Mummer
1 1 Yerstiirker 608 48
2 2 Buchsen 608 10
3 ] Taste 608 40
4 i Verbrindung 610 07
B 1 Ballerie-Bauslein® BOA 42
i 1 Kondensatar 4.7 nF 26 T 186 50
7 1 Drahtrolle rat ca. 5 m 61055
i} 2 Hérer 608 49
q 1 Drahtrolle schwarz
ca. bm 610 58
10 2 Stecker einfach 610 43
* wird ahne Batterie geliefert.
Im Experimentierbaukasten 612 61 enthaltene Teile:
Lid. Nr. | Stiickzahl Benennung Mummer

1 1 Diodengleichrichter Boata B10 58
2 1 Schwingkrais 608 N
3 1 Fotowiderstand 60334
4 1 Verbindung 61000
5 1 Stecker einfach 61043
B 1 Stacker zweifach 51040
T ') Glihlampean 6 ¥V 50 mA | 610 2 300 70
B 1 Widarstand 5,1 kQ 920 7178 60 gn/br/rt
o 1 Widerstand 1,2 kQ 830 T 177 20 br/rt/rt
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